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1 Projekt

Die Stadt Hamburg plant einen
Neubau des Schwanenquartiers am
Eppendorfer Mihlenteich in Hamburg.
Die hochbauliche Planung wird von
dem Biro eins:eins Architekten BDA
aus Hamburg durchgefuhrt.

Gemal 8 3 Nr. 23 des
Gebéaudeenergiegesetzes (GEG)
handelt es sich um ein
Nichtwohngebaude.

. Lo . . Abbildung 1: Auszug Lageplan (Quelle: eins:eins Architekten
Energetisches Ziel ist die Einhaltung  gpa Hamburg))

des GEG.

In diesem Bericht wird der GEG-
Nachweise geflihrt.

Abbildung 2: Volumenmodell fur die Bilanzierung, Nord-Ostansicht

Das energetische Konzept orientiert sich an folgenden Zielen:

o Reduzierte Verbrauche fur Warme und Strom

. Einhaltung der gesetzlichen Anforderungen des GEG

o Einhaltung des Effizienzgeb&aude-Standards 40 gemaf den Vorgaben der FHH
. Einhaltung des thermischer Komforts

o Frostfreiheit in der Halle

Im Rahmen des vorliegenden Dokumentes werden folgende Punkte behandelt:

e Nachweis gemall GEG (DIN V 18599:2018)
e Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes
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2 Grundlagen
2.1 Adressen / Aufsteller

Unten sind die Projektadresse, Auftraggeber und Aufsteller des vorliegenden Dokumentes
aufgefihrt.

Projekt: Neubau des Schwanenquartiers am Eppendorfer Mihlenteich in Hamburg
Projektnummer: 2022-96-06
Bearbeiter: Volker Rockel (04351 / 88 0013), Soren Vollert (04351 / 88 0010)
Projektadresse: Schwanenquartier am Eppendorfer Muhlenteich, Hamburg
Bearbeitung: KAplus - Ingenieurbiiro Vollert, MUhlenstr. 29, 24340 Eckernférde

Tel.: 04351/ 88 00 10, Fax: 04351/ 88 00 11, E-Mail: info@kaplus.de
Auftraggeber: Bezirksamt Hamburg Nord, Dezernat Wirtschaft Bauen und Umwelt, KiimmellstraRe 6
Anpassungen

Aufsteller: ; M"

Soren Vollert, Eckernforde

2.2 Grundlage Planungsstand

Grundlage sind folgende Unterlagen:

e Hochbau: Entwurfsplanung Index C (27.09.2022)
e TGA: Vorentwurfsbericht vom 13.10.22

Fur noch nicht vorliegende TGA Komponenten werden Standardwerte bzw. Empfehlungen
aus Sicht der Energieeffizienz in der Berechnung aufgenommen.

Zukunftige Planungsanderungen

Dieses Dokument dient dazu die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften (GEG 2020) zu prifen.
Um eine Vergleichbarkeit von Gebauden zu gewahrleisten sind relevante Parameter im
Rahmen des gesetzlichen Nachweises standardisiert.

Alle Abweichungen von den Randbedingungen, die eine Verschlechterung des
Energiestandards zur Folge haben (z.B. Reduzierung der Dammstoffstarke; hohere
Dammstoffwarmeleitstufe, Erhéhung der Anlagenverluste usw.) erfordern
KompensationsmaRnahmen und eine Anpassung des Nachweises. Anderungen in der
Planungsphase oder Bauphase sind dem Aufsteller des Nachweises mitzuteilen.
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2.3 Hinweis Energiebedarfsausweis

Im Laufe der Planungs- und Bauphase kann lediglich ein vorlaufiger Energiebedarfsausweis

aufgestellt werden. Der endgultige Energiebedarfsausweis mit Registriernummer stimmt mit

den energetischen EnEV-Kenndaten des gebauten Gebaudes Uberein.

e Folglich kann der endgiltige Energiebedarfsausweis erst nach Fertigstellung des
Gebaudes aufgestellt werden.

e Die wesentlichen energetischen Parameter sind nachzuweisen (z.B.
Fachunternehmererklarungen, ggf. Stichprobenkontrollen des GEG Sachverstandigen
auf der Baustelle).

3 Annahmen
3.1 Energetische Zielstellung GEG

Es gelten die gesetzlichen Anforderungen die eingehalten werden muissen.
Es sind folgende Mindest-Anforderungen einzuhalten:

e Gebaudeenergiegesetz 2020 (GEG)

e DIN 4108-2: Einhaltung des winterlichen Mindestwarmeschutzes

e DIN 4108-2: Einhaltung des sommerlichen Mindestwarmeschutzes

e DIN 4108-2 / -7: Einhaltung der Luftdichtheit von AuRenbauteilen

e DIN 4108-3: Klimabedingter Feuchteschutz

Die Planung der Luftdichtigkeit ist Aufgabe der Architekten- bzw. der Objektplanung. Der
grundlegende Verlauf und ggf. Detailpunkte werden mit dem GEG Sachverstandigen
abgestimmt. Empfohlen wird grundsatzlich die Durchfiihrung einer Messung der
Luftdichtigkeit. Im Nachweis wird von einer Messung ausgegangen.

Die Anforderungen der DIN 4108 sind durch die Planer zu beachten. Hier sollten mindestens
die Beispiele der DIN 4108 Beiblatt 2 (2019-06) Kategorie A besser B in Hinblick auf die
Warmebrickenwirkung eingehalten werden. Ggf. erfolgt eine Abstimmung mit dem GEG
Sachverstandigen.

Die grundlegenden und GEG relevanten Randbedingungen werden kurz zusammengefasst.

3.2 Thermische Hille / Luftdichte Ebene

Folgende Annahmen liegen der Energiebilanz zugrunde:

e Die Bilanz umfasst alle auf mindestens 17°C beheizten Bereich des Geb&udes. Dazu
gehdren auch indirekt beheizte R&ume. Also Raume ohne Heizkorper, die aber in der
thermischen Hiulle liegen und deshalb durch benachbarte Raume indirekt mit beheizt
werden.
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Die Halle wird lediglich frostfrei gehalten und somit nicht in der thermischen Huille, die fur

die GEG-Bilanz maf3geblich ist.

e Eine auskragende Brettstapeldecke ist moglich. Es ist jedoch der Feuchteschutz und die

luftdichte Ebene sicher zu stellen.
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Abbildung 3 Prinzip warmedammende und luftdichte Ebene

e Die luftdichte Ebene verlauft entlang der beheizten Gebaudehulle. Hier sind alle
Bauteile in der Flache luftdicht auszubilden. Die Anschlisse sind dauerhaft luftdicht
miteinander zu verbinden.

e Eine Dichtheitsprifung (Blower-Door-Test) fir das zu errichtende Gebaude ist
durchzufiihren und wird in der Bilanz angesetzt.

3.3 U-Werte der opaken Regelbauteile

Unten aufgefihrt sind die wesentlichen Regelbauteile der warmedammenden Geb&udehdille.
MafRgeblich ist der angegebene U-Wert, der nicht Gberschritten werden darf.
Die aufgefiihrten Werte sind vor der Ausschreibung abzustimmen.

11.11.2022
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Detaillierte Bauteilaufbauten befinden sich im Anhang.

U-Wert Damm- Netto-

Bauteil-Nr.+ Bezeichnung [W/(m?K)] stéarke WLS Flache
[ecm] [m?2]

0,175 26 035, 045 215,0

0,254 18 035 113,6
0,229 16 035, 040, 045 212,9

0,229 16 035, 040, 045 14,8

58 Dach N 0,147 24 037 61,9
59 Dach O 0,147 24 037 59,6
60 Dach S 0,147 24 037 62,8
0,147 24 037 59,6

Summe 800,2

Tabelle 1: U-Werte der opaken Bauteile

Hinweis: Dammstoffdicke und Warmeleitstufe (WLS) kdnnen variiert werden. Sie lassen sich
per Dreisatz auch umrechnen. (neue Dammstoffdicke = alte Dammstoffdicke * neue WLS /
alte WLS)

3.4 Warmebriickenzuschlag

Es wird ein pauschaler Warmebriickenzuschlag von 0,10 W/(m2K) angesetzt. Eine
Ausflhrung der Details wie in der DIN 4108 Beiblatt 2: 2019-06 (Kategorie A besser noch B)
ist dennoch anzustreben. Ein Einzelnachweis der Warmebriicken muss nicht durchgeftihrt
werden.

3.5 Transparente Bauteile und Turen

Fenster

Es wurden folgende U,,-Werte mit Angabe der Gesamtenergiedurchlassigkeit (g-Wert) sowie
der Lichttransmission (T, -Wert) angesetzt. Die Werte sind vor der Ausschreibung
abzustimmen.

Verglasung Rahmen ¥-Werte Héhe, Breite Rahmen Fenster
) ) T ) Ug- U ¥- - )
-Nr. - ) Uw-Wert
Bauteil-Nr. + Bezeichnung mind. Flache Wert g - Wert Wert Glas-rand | Einbau links | rechts | unten | oben w
[%] [Wi(m2K)] [%] [Wim2K)] | [W/(m-K)]  [[Wi(m-K)I[  [m] [m] [m] [ml [[Wi(m2K)]

80 Fenster WSV 3-fach g50 70% | 48,9 m2 | 0,600 50% 1,400 0,045 0,000 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,110 0,95
81 Fenster zur Halle 2-fach g60 | 80% | 5,6 m? | 1,100 60% 1,400 0,045 0,000 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,110 1,3
82 Fenster SSV 3-fach g36 60% | 14,6 m2 | 0,600 36% 1,400 0,045 0,000 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,110 0,95

Summe 69,1 m? mittlerer U-Wert der ges.verglasten Flache 0,98

Die U,-Werte diurfen nicht Gberschritten werden.

Der g-Wert darf nicht Uberschritten werden, eine Unterschreitung sollte maximal 2-%-Pkt.
betragen.

Der T, -Wert darf Uberschritten werden, er sollte stets so hoch wie moglich sein.

Die Bestimmung des mittleren U-Wertes der Fenster ist durch den Fachunternehmer als
Nachweis vorzulegen.
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Taren

Transparente und opaken Tiren, werden mit Up = 1,8 W/(m2K) angenommen. Sie sollten
diesen Wert jedoch gerne unterschreiten.

Die Bestimmung des mittleren U-Wertes der Tiren ist durch den Fachunternehmer als
Nachweis vorzulegen.

3.6 Empfehlung Sohle-Wasser-Warmepumpe

Fur das Projekt wird der Einsatz einer Sohle-Wasser-Warmepumpe empfohlen. Aus Sicht
der Energieberatung aus folgenden Grinden:

e Ein Effizienzgebaude 40 ist nur mit der Effizienz einer Sohle-Wasser-Warmepumpe
(SW-WP) erreichbar. Auf Grundlage der Planung wird der Energiestandard EG 40 mit
einer Luft-Wasser-Warmepumpe (LW-WP) verfehilt.

e Der Einsatz einer LW-WP erfordert zwingend weitere Malinahmen zur Einhaltung des
Energiestandards: Erhdhung der PV Modulflache (aufgrund der Dachform nur sehr
eingeschrankt moglich). Ausweitung der Liftungstechnik mit Warmertickgewinnung
(Steigerung der Kosten, wenig sinnvoll fir untergeordnete Bereiche).

e Die geringere Effizienz einer LW-WP fihrt zu ca. 30% hdheren Stromkosten fir den
Betrieb der Warmepumpe.

¢ Die Investitionskosten einer LW-WP sind durch den Entfall der Erdsonden geringer,
allerdings ist der Erneuerungszyklus i.d.R. kiirzer. Zudem werden Auf3eneinheiten meist
aus Griinden der Beschadigung auf den Dachern montiert. Diese Montage ist hier nicht
mdglich, da die Dachlandschaft dafiir ungeeignet ist.

e Eine SW-WP bendtigt Erdsonden. Diese erhdhten Kosten kénnen allerdings auf
mindestens 50 Jahre verteilt werden, da die Sonden deutlich langer halten, als die
Warmepumpe selbst.

Die Erfahrung anderer Projekte zeigt, dass die Kosten im Lebenszyklus der beiden
Warmepumpensysteme fir ein EG 40 grob in einer gleichen GréRenordnung liegen. Bei
steigenden Stromkosten ist jedoch Uber den Lebenszyklus ein Vorteil fir eine Sohle-Wasser-
Warmepumpe zu erwarten. Den Mehrkosten der Sonden stehen geringere Stromkosten
gegenuber. Zudem entfallen weitere Kosten um den gewiinschten Energiestandard EG 40
zu erreichen. Weiterhin steht keine geeignete Dachflache fiir die Aufstellung einer
AuRReneinheit zur Verfugung. Insgesamt wird deshalb der Einsatz einer Sohle-Wasser-
Warmepumpe mit Erdsonden empfohlen.
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3.7 Ansétze Heizung / Luftung / Kiihlung

Folgende Annahmen fliel3en in die Energiebilanz ein.

Heizwéarme- und Trinkwarmwassererzeuger

Warmeerzeuger Heizwéarme Sole-Wasser Warmepumpen, JAZ~4,2
Warmeerzeuger TWW Elektr. Durchlauferhitzer
Energietrager Strom

Tabelle 2: Kenndaten zur Warmeerzeugung

Heizwarmeulubergabe und Verteilung, Trinkwarmwasserverteilung

e Die Heizwarmelbergabe erfolgt Giber FuRbodenheizung im OG(P-Regler, hydraulischer
Abgleich, Auslegungstemperatur 35°C/27°C) und Uber Deckenstrahlplatten im EG (P-
Regler, hydraulischer Abgleich, Auslegungstemperatur 45°C/35°C)

e Heizwarmverteilleitungen innerhalb der thermischen Hulle, hocheffiziente geregelte
Pumpen (EC Motor). Da&mmung der Verteilleitungen gemafll GEG

o Trinkwarmwasser wird mit dezentralen elektrischen Durchlauferhitzern erzeugt.

e Der Nachweis fur den durchgefiihrten hydraulischen Abgleich ist durch den
Fachunternehmer nachzuweisen.

Luftung

o 2/3 der Rdume werden mechanischen Liftungsgeraten versorgt, teils als reine
Abluftanlage, teils mit Warmertickgewinnung.

e Die Gesamtdruckdifferenz des Kanalnetzes wird fir die Zuluft und fur die Abluft mit den
Standardwerten angenommen.

Siehe nachfolgendes Anlagenschema

Kuhlung
Nicht vorhanden

11.11.2022 Seite -9-
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Anlagenprinzip der Anlagentechnik

ogeshey

TN

1Buro

Heizung: statisch
Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

2WC, BLT. =19°C. Tww/
Heizung: statisch

Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: ja

Isonshge
Aufenthaltsrsume, RLT,
>19*C

Heizung: statisch
Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

4 Nebenflachen, RLT, >19°
C

Heizung: statisch

Kuhlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

b Verkehrsfichen <13°C
Heizung: statisch
Kuhlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

b Verkehrsflachen >13°C
Heizung: statisch

Kuhlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

7 Lager/Techmk, AB <19°C
Heizung: statisch

Kuhlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

& Lager/Technik >19°C
RLT. TwWw

Heizung: statisch
Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: |a
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‘h""‘-..
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Abbildung 4: Anlagenprinzip fir die Berechnung

3.8 Beleuchtung
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Heizkreis Fultboden
Heizkreis Fullboden

Heizkreis Decke
Heizkreis Decke

Warmwasserkreis
WC+Dusche
‘warmwasserkreis
WC+Dusche

Warmwasserkreis
‘warmwasserkreis

Liftungskreis RLT
Luftungskreis ELT

Luftsystem Abluft
Luftsystem Abluft

e
/

Warmeerz eugereinheit
Warmepumpe
-indirektes System

- Warmepumpe

- Speicher

Unterbhschgerat
WC+Dusche
- Elektrowarmeerzeuger

Untertizchgerst

- Elektrowarmeerzeuger

Luftungssystem RLT mt
WRG
RLT-Einheit

Liftungssystem Abluft
RLT-Einheit

Das gesamte Gebaude wird mit direkter/indirekter LED Beleuchtung betrieben.

Buros, Flure und Sanitarraume erhalten einen Prasenzmelder.

3.9 Erneuerbare Energien

Eine PV-Anlage mit einer Nennleistung von ca. 2 kWp wird in der Berechnung angesetzt.

11.11.2022
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4 Ergebnisse Energiebilanz
4.1 GEG 2020

Der GEG-Nachweis dient der Uberpriifung gesetzlicher Anforderungen und dem 6ffentlich
rechtlichen Nachweis gemafl Energieeinsparverordnung. Die Berechnung erfolgte nach GEG
2020 / DIN V 18599:2018.

Einzuhalten sind der max. zulassige GEG Primarenergiebedarf und die maximal zulédssigen
GEG U-Werte. Die Anforderungen beziehen sich auf Neubau Nichtwohngebaude.

Egebnisse (bedarfshasiert) Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll- Wert
Mutzenergiebedarf Heizung [kk'Wh.im<a)]: &5.32

MNutzenergiebedarf Wamwasser kKWh.ma)]: 688

Mutzenergiebedarf Beleuchtung [lkWh./{m3)]: 074

Primarenergiebedar [kWh.{m3a)]: .24 106,93 52,6 % (aulassig)
mittl. U-Wert Opake Aubenbauteile (== 19 °C) 017 10.171) 0.28 60.7 % (mulassig)
mittl. U-Wert Transparente Aulenbawteile (== 19 *C) 0,93 (0.930) 15 62,0 % (aulassig)
mittl. U-Wert Opake Aufenbauteile (12-15 °C) 0.15 (0.154) 0.50 30.0 % (mulassig)
mittl. U-Wert Transparente Aulenbauteile (12-19 °C) 0,92 (0,917) 28 329 % (mulassig)

Die Hochstwerte der Wamedurchganaskoeffizienten werden eingehalten.

Emeuerbare Wameenergie: 455 2 % (erfullt)

Die Anforderungen des GEG 2020 werden eingehalten. Die Anforderung der Nutzung
erneuerbarer Energie wird ebenfalls erfillt.
4.2 Effizienzgeb&ude 40

Einzuhalten ist ein Effizienzgebaude 40 einzuhalten. Die Anforderungen beziehen sich auf
Neubau Nichtwohngebaude.

Ergebnisse Ist-Wert Soll-‘Wert % vom Soll-Wert
Programm "Hfizienzgebaude 40"

spezifischer Pimarenergiebedarf kWh/ma)] 827 1426 37.0 % (mulassig)
mittl. U-Wert Opake Aubenbauteie (=19 T) [W.m3*]] 017 (0171) 0,18 94 4 % (muilassig)
mitt]. L-Wert Transparente Aulfenbauteile (>= 19 °C) (WAM3)] 0.93 (0.530) 1.0 93.0 % (zulassig)
mittl. U-Wert Opake Aulenbauteile (< 19 T) [W.(im3*]] 0.15 (0. 154) 0.24 62.5 % (milassig)
mitt]. U-Wert Transparente Aulfenbauteile (< 19 °C) [(WAmM*)] 092 (0.917) 13 70.8 % (zulassig)

Die Efizienzgebaude-Stufe "Bfizienzgebauwde 40" wurde emeicht.

Der Energiestandard Effizienzgebaude 40 wird eingehalten.
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5 Sommerlicher Warmeschutz

Fur den Sommerlichen Warmeschutz sind die Vorgaben des GEG in Zusammenhang mit der
DIN 4108-2 einzuhalten. MaRRgeblich ist der Anteil der verglasten Flache im Verhaltnis zur
Grundflache des Raumes.

5.1 Berechnung

Kennwertverfahren DIN 4108-2
Fur das Gebaude wird das Kennwertverfahren fr die kritischen Raume angewandt

(Handrechenverfahren). Hier wird der Sonneneintragskennwert bestimmt. Wenn dieser unter
den zulassigen Sonneneintragskennwert liegt, ist der Nachweis erfillt.

5.2 Ergebnisse Kennwertverfahren

Die detaillierten Berechnungen befinden sich im Anhang.

Flachen Nord Ost West Randbed. Ergebnis
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Tabelle 3: Zusammenfassung aller untersuchten Zonen nach dem Kennwerteverfahren

e Der sommerliche Warmeschutz im West-Biro wird durch Sonnenschutzverglasung
(g= 34%) und einen innenliegenden Sonnenschutz (fc = 0,75) sichergestellt.

e Beim Nord-Biro ist eine Warmeschutzverglasung mit einem g-Wert von 0,51 mdglich,
dazu ein innenliegender Sonnenschutz (fc = 0,75).
Die Baume, die sich auf der West- und Nordseite des Gebaudes befinden, verschatten
die Buros ebenfalls.

e Das Ost-Buro wird wenig von B&dumen verschattet, hier ist ein Sonnenschutzverglasung
(g= 34%) und einen aulRenliegender Sonnenschutz (fc <= 0,30) notwendig
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6 Hinweise Ausfihrungsplanung / Bauphase
6.1 Hinweise / Warmebrickenminimierung

e Fur alle Regelbauteile ist mafl3geblich der angegebene U-Wert inkl. etwaiger Zuschlage
relevant und einzuhalten!

e Fur die transparenten Bauteile wurden gangige Verglasungen angenommen. Der Fokus
sollte auf hohe Lichttransmission bei allen Fenstern und Fenstertiiren gelegt werden (bei
SSV durch g-Wert begrenzt; entsprechende Mindestlichttransmission s.0.). Die oben
aufgefiihrten Werte wurden fir den Nachweis angesetzt. Fir die Ausschreibung sind
die mdéglichen Wertebereiche abzustimmen.

e Eswurde eine Dichtheitsprifung (Blower-Door-Test) angesetzt. In der Ausfihrungs-
planung ist eine liickenlose luftdichte Ebene zu planen. Durchdringungen sind
fachgerecht auszufiihren und abzudichten.

e Es wurde ein pauschaler Warmebrickenzuschlag von 0,10 W/(m2K) angesetzt.

6.2 Energiebedarfsausweis

Nach Fertigstellung des Geb&audes wird der Energieausweis mit Registriernummer
ausgestellt. Vor der Ausstellung ist der Nachweis der Umsetzung der im GEG aufgefiihrten
energetischen Qualitat zu erbringen. Wesentliche Nachweise sind:

Nachweise Erstellung Bemerkung

1. Dammung Sohle, Wand Bauleitung, FU-Erklarung

2. Dammung Flachdach Nachweis Fachunternehmer | Ggf. Gefalleplanung

3. U-Wert Fenster Nachweis Fachunternehmer | Inkl. Berechnung, Mittelwert

4. Vor Ort Stichprobe Sachverstandiger GEG Stichprobe: Kontrolle DA&mmung,
Energieeffizienz Luftdichtigkeit, Effizienz TGA

5. Hydraulischer Abgleich Fachunternehmer Zertifikat

6. TGA Heizung Fachunternehmer Techn. Daten Warmepumpe,

Schema Heizung

7. TGA Luftung Fachunternehmer Techn. Daten (WRG, Druckverlust,
Typ, Antriebsleistung)

7. PV Anlage Fachunternehmer Daten PV Anlage

7. Blower-Door Test Freier Anbieter Zertifikat

Tabelle 4: Ubersicht iiber wesentliche Nachweise der Energieeffizienz
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7 Anhang
7.1 U-Werte

Damm- Netto-

Bauteil-Nr.+ Bezeichnung [Vl\J/-lzlr\:]ilr:)] starke WLS Flache

[cm] [m?2]

0,175 26 035, 045 215,0

0,254 18 035 1136

0,229 16 035, 040, 045 212,9

0,229 16 035, 040, 045 14,8

58 Dach N 0,147 24 037 61,9

59 Dach O 0,147 24 037 59,6

60 Dach S 0,147 24 037 62,8

0,147 24 037 59,6

Summe 800,2

Folien (Dampfbremsen/ -sperren und Unterspannbahnen) haben keinen rechnerischen
Einfluss auf den Bauteil U-Wert. In diesem Rahmen werden deshalb derartige Komponenten
nicht in der Berechnung bertcksichtigt. Fur die Ausschreibung ist ggf. mit KAplus

Rucksprache zu halten.

[10 J10 AW Buro ]
Bauteil Nr Bauteil-Bezeichnung
‘Warmetibergangswiderstand Flachenanteil Flachenanteil
Teilflache 1 L [WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A [WI(mK)] Teilflache 3 (optional) A [WI(mK)] Dicke [mm]
1.|0SB 0,130 22
2.|Dammung 0,035 Holz 0,130 180
3.|Holzweichfaserddammung 0,045 80
4.]Luftschicht
5.|Zementgebundene Spannplatte
6.|Lattung
7.|Holz-Vertikalschallung
auBen Rgy: 0,04 [m? KIW] Summe 28,2 cm
ungestorter U-Wert: 0,175 W/(m2K)
entspricht 221,7 mm Dammung WLG 040 Korrektur AU: 0,000 W/(m2K)
Warmedurchlasswiderstand, R : 5,544 m2 K/W U-Wert: 0,175 W/(m3K)
[ 11 J11 Trennwand zur Halle ]
Bauteil Nr Bauteil-Bezeichnung
Waérmeiibergangswiderstand Flachenanteil Flachenanteil
imnenRy:[__ 0,13 Jmerom
Teilflache 1 A [W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A WImK)] Teilflache 3 (optional) A WImK)] Dicke [mm]
1.|GKB 0,250 12,5
2.]0SB 0,130 15
3.|Dammung 0,035 Holz 0,130 180
4.|0SB 0,130 15
5.|GKB 0,250 12,5
auBen Rg,: 0,04 [m? K/W] Summe 23,5¢cm I
ungestorter U-Wert: 0,254 W/(m2K)
entspricht 150,6 mm Dammung  WLG 040 Korrektur AU: 0,000 W/(m2K)
Warmedurchlasswiderstand, R : 3,765 m2 K/W U-Wert: 0,254 W/(m2K)
11.11.2022 Seite -14-
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| 40 [40 Sohle 5m |
Bauteil Nr Bauteil-Bezeichnung
‘Warmetibergangswiderstand Flachenanteil Flachenanteil
innen Ry; :[mZ KIW]

Teilflache 1 A [Wi(mK)] Teilflache 2 (optional) A [W/(mK)] Teilflache 3 (optional) A [WI(mK)] Dicke [mm]
1.|Estrich 1,400 75
2.|Trittschallddmmung 0,045 20
3.|Dammung 0,035 40
4.|Beton 2,500 150
5.|Perimeterddmmung 0,040 100

auBen R, Z[m’ KIW] Summe 38,5cm
ungestorter U-Wert: 0,229 W/(m2K)
entspricht 168,0 mm Dammung  WLG 040 Korrektur AU: 0,000 W/(m2K)
Warmedurchlasswiderstand, R : 4,201 m2 K/IW U-Wert: 0,229 W/(m2K)
[58 [58 Dach N |
Bauteil Nr Bauteil-Bezeichnung
Warmeiibergangswiderstand Flachenanteil Flachenanteil
innen R :[mz Kw]

Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A [WI(mK)] Teilflache 3 (optional) A [WI(mK)] Dicke [mm]
1.]Sichtschallung 0,130 22
2.|Dammung 0,037 240
3.|Dachaufbau

auBen R, :[mz Kw] Summe 26,2cm
ungestorter U-Wert: 0,147 W/(m2K)
entspricht 266,2 mm Dammung WLG 040 Korrektur AU: 0,000 W/(m3K)
Warmedurchlasswiderstand, R : 6,656 m2 K/W U-Wert: 0,147 W/(m2K)

Die Dacher in zu den anderen Himmelsrichtungen haben den gleichen U-Wert.

Fenster
Verglasung Rahmen WY-Werte Héhe, Breite Rahmen Fenster
. . T « Ug- Ur- - - .
- - -Wert
Bauteil-Nr. + Bezeichnung mind. Flache Wert g - Wert wert | Glas-rand |Einbau links [ rechts | unten | oben |Uy-Wer
[%] [Wi(m2K)] [%] [WimaK)T | [Wim-K)]  |IWi(m-K)]f  [m] [m] [m] [m] | [Wi(m2K)]

80 Fenster WSV 3-fach g50 70% | 48,9 m2 | 0,600 50% 1,400 0,045 0,000 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,110 0,95
81 Fenster zur Halle 2-fach g60 | 80% | 5,6 m2 1,100 60% 1,400 0,045 0,000 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,110 1,3
82 Fenster SSV 3-fach g34 60% | 14,6 m2 | 0,600 34% 1,400 0,045 0,000 | 0,110 | 0,110 | 0,110 | 0,110 0,95

Summe 69,1 m? mittlerer U-Wert der ges.verglasten Flache 0,98
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7.2 Flachenberechnung

Aus- Fenster/Tl
Brutto Netto richt- Fenster Fenster r Fenster Brist- FE+Tur
Zone Bez. Btl-Nr Flache Flache ung U-Wert Breite Hohe Flache Anz ung Name Flache
Summe 878,9 800,2 78,7 26 78,7
1 1,10,1,1 {10 55,0 41,0 N 10 AW Buro 14,01
80 0,95| 2,177 0,290 0,63 1 0,90 80 Fenster WSV 3-fach g50
80 0,95| 3,070 1,683 5,17 1 0,90 80 Fenster WSV 3-fach g50
80 0,95| 7,850 1,046 8,21 1 0,90 80 Fenster WSV 3-fach g50
1 2,10,1,1 |10 31,6 21,3 [¢] 10 AW Biro 10,24
82 0,95 2,393 0,981 2,35 1 0,90 82 Fenster SSV 3-fach g34
82 0,95 4,500 1,053 4,74 1 0,90 82 Fenster SSV 3-fach g34
80 0,95 1,200 2,630 3,16 1 0,00 80 Fenster WSV 3-fach g50
1 4,10,1,1 [10 31,6 24,5 W 10 AW Biro 7,08
82 0,95| 2,393 0,981 2,35 1 0,90 82 Fenster SSV 3-fach g34
82 0,95| 4,500 1,053 4,74 1 0,90 82 Fenster SSV 3-fach g34
1 7,58,1,1 |58 42,2 42,2 Dach 58 Dach N
1 7,59,1,1 |59 16,5 16,5 Dach 59 Dach O
1 7,60,1,1 [60 32,5 32,5 Dach 60 Dach S
1 7,61,1,1 [61 24,9 24,9 Dach 61 Dach W
2 3,11,2,1 |11 35,0 33,1 S 11 Trennwand zur Halle 1,92
110 0,95 0,900 2,135 1,92 1 0,00 110 Tar
2 9,40,2,1 |40 14,7 14,7 Sohle 40 Sohle 5m
2 7,59,2,1 [59 10,0 10,0 Dach 59 Dach O
2 7,61,2,1 |61 34 34 Dach 61 Dach W
3 7,58,3,1 |58 1,2 1,2 Dach 58 Dach N
3 7,59,3,1 [59 10,7 10,7 Dach 59 Dach O
3 7,60,3,1 160 2,5 2,5 Dach 60 Dach S
3 7,61,3,1 |61 5,2 5,2 Dach 61 Dach W
4 2,10,4,1 [10 54 5,2 [¢] 10 AW Biro 0,19
82 0,95 0,910 0,213 0,19 1 0,90 82 Fenster SSV 3-fach g34
4 3,11,4,1 |11 31,6 31,6 S 11 Trennwand zur Halle
4 4,10,4,1 |10 54 5,2 W 10 AW Buro 0,19
82 0,95 0,910 0,213 0,19 1 0,90 82 Fenster SSV 3-fach g34
4 7,58,4,1 158 4,1 4,1 Dach 58 Dach N
4 7,59,4,1 |59 6,1 6,1 Dach 59 Dach O
4 7,60,4,1 |60 19,1 19,1 Dach 60 Dach S
4 7,61,4,1 |61 18,6 18,6 Dach 61 Dach W
5 2,10,5,1 10 10,6 2,2 [¢) 10 AW Biiro 8,44
80 0,95| 3,014 2,800 8,44 1 0,00 80 Fenster WSV 3-fach g50
5 9,40,5,1 40 23,7 23,7 Sohle 40 Sohle 5m
5} 9,41,5,1 41 4,4 4,4 Sohle 41 Sohle
6 1,10,6,1 |10 13,1 10,7 N 10 AW Biro 2,41
80 0,95 2,600 0,927 2,41 1 0,90 80 Fenster WSV 3-fach g50
6 3,11,6,1 |11 8,6 5,7 S 11 Trennwand zur Halle 2,90
81 0,95| 1,200 1,210 2,90 2 0,80 81 Fenster zur Halle 2-fach g60
6 9,40,6,1 (40 5,2 5,2 Sohle 40 Sohle 5m
6 7,58,6,1 |58 14,4 14,4 Dach 58 Dach N
6 7,59,6,1 [59 16,3 16,3 Dach 59 Dach O
6 7,60,6,1 |60 8,8 8,8 Dach 60 Dach S
6 7,61,6,1 |61 7,6 7,6 Dach 61 Dach W
7 1,10,7,1 |10 46,9 33,7 N 10 AW Biro 13,24
80 0,95| 0,910 2,800 2,55 1 0,00 80 Fenster WSV 3-fach g50
80 0,95| 1,910 2,800 10,70 2 0,00 80 Fenster WSV 3-fach g50
7 3,11,7,1 11 37,5 29,1 S 11 Trennwand zur Halle 8,46
110 0,95 0,900 2,135 5,76 3 0,00 110 Tar
81 0,95 2,000 1,350 2,70 1 0,90 81 Fenster zur Halle 2-fach g60
7 4,10,7,1 {10 37,9 37,9 W 10 AW Buro
7 9,40,7,1 (40 129,4 129,4 Sohle 40 Sohle 5m
7 9,41,7,1 |41 7,7 7,7 Sohle 41 Sohle
8 1,10,8,1 |10 13,9 11,3 N 10 AW Biro 2,55
80 0,95| 0,910 2,800 2,55 1 0,00 80 Fenster WSV 3-fach g50
8 2,10,8,1 |10 27,3 22,2 ] 10 AW Biro 5,10
80 0,95| 0,910 2,800 5,10 2 0,00 80 Fenster WSV 3-fach g50
8 3,11,8,1 |11 16,1 14,1 S 11 Trennwand zur Halle 1,92
110 0,95 0,900 2,135 1,92 1 0,00 110 Tar
8 9,40,8,1 |40 40,0 40,0 Sohle 40 Sohle 5m
8 9,41,8,1 [41 2,7 2,7 Sohle 41 Sohle
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Erklarung der Bezeichnung: 1.Ziffer = Himmelsrichtung (1=N, 2=0, 3=S, 4=W)
2.Ziffernblock = Bauteil-Nr.
3.Ziffernblock = Zonen-Nr.
4.Ziffer = laufende Nr.

Zonen nach Farbe
(Zonen-Nr.; Bezeichnung (Profil-Nr.)

| 2|wc, RLT, >19°C (16) |

3|Sonstige Aufenthaltsraume, RLT, >19°C (17)

Lager/Technik, AB, <19°C (20)

(o)

Lager/Technik, RLT, >19°C (20)

Bauteile nach Farbe
(Bauteil-Nr., Bauteilbezeichnung)

11 Trennwand zur Halle

58 Dach N

59 Dach O \

Abbildung 5: Ansicht N
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21011 21011

Abbildung 6: Ansicht O

Abbildung 7: Ansicht S

Abbildung 8: Ansicht W
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7.4 NRF

1Buro

Heizung: statisch
Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

2WC,RLT. >159°C. TwWw
leizung: stabiscl

Kihlung: keine

Trnkwarmwasser: ja

3sonshge
Aufenthaltsraume, RLT,
»>19°C

Heizung: statisch
Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

" 4 Nebenflachen, RLT, 19"
C

Heizung: statisch

Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

5 Verkehrsfichen <19°C
Heizung: statisch
Kiihlung: keine
Trinkwarmwasser: nein

& Verkehrsflachen >19°C
leizung: statisc

Kihlung: keine

Trinkwarmwasser: nein

7 Lager/Technik. AB <13°C
leizung: statiscl

Kihlung: keine

Trinkwarmwasser: nein

=
RLT, Tww
Heizung: statisch
Kihlung: keine
Trinkwarmwasser: ja

ofl | jrigesped

Abbildung 9: zoniertes EG

Abbildung 10: zoniertes 1.0G
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KAplus
NRF
NRF GeschoR Ges
EG 1.0G NGF
Zone Summe
lichte RaumHb6he 2,99 3,50
Netto- mittlere
. GeschoR-
GeschoR Hohe (Brutto) 3,29 3,76 volumen S
Luftvolumen ohe der
Zone
Zone EG | 10G |®sNEF
Summe
~ 100.46 | 100.46 352 3,76
2|WC, RLT, >19°C (16) 12,33 8,97 21,30 68 3,49
3|Sonstige Aufenthaltsraume, RLT, >19°C (17 17,43 17,43 61 3,76
38,57 38,57 135 3,76
25,99 25,99 78 3,29
4,49 40,44 44,93 155 3,71
Lager/Technik, AB, <19°C (20) 119,78 119,78 358 3,29
8|Lager/Technik, RLT, >19°C (20) 34,64 34,64 104 3,29
Summe| 197 206 403,1 1310

11.11.2022
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7.5 Sommerlicher Warmeschutz

Projekt:  Zukunft des Schwanenwesens Raum 1) : Buro West
Berechnung Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden

Fensterflachen und Kennwerte

Himmels- . i Fensterfl.
richtung Breite Héhe Anzahl Ay, [M?] Fc Fs g-Wert MaRnahme
innenliegender Sonnenschutz Fc = 0,75
w 9.250 1,000 1 9,25 0,75 0,43 0,34 + Fs= 0,43 Gebaudeverschattung
N 0.460 1.000 1 0.46 0.75 1.00 051 innenliegender Sonnenschutz Fc = 0,75
Summe 9,71

Bestimmung des Sonneneintragswertes S,

Svorh = Z j (Aw; ® Got) / Ac 0,036 []
Aw; die Fensterflache des j-ten Fenster in m2. Es gelten d. MaRe d. lichten Rohbauéffnungen.
O =9°Fc*Fs, Gesamtenergiedurchlassgrad inkl. Sonnenschutz u. Teilbestrahlungsfaktor
Ac =32,8m2 | Nettogrundflache des Raumes oder Raumbereiches
Bestimmung des Hochstwertes S,
S zul = ) Sx 0,036 [']
S, Nachtliiftung und Bauart:  ohne Nachtliiftung 0,007 []
Klimaregion: B, gemaRigte Region, Grenzwert: 26 °C
Nutzung: Nichtwohngebéaude
Bauart: leicht
S, Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil £y -0,004 [
S;=a-(b*fwe)= 0,03- (0,115  */fwo)
JSwe =Aw ! Ag = 9,71/32,84=  30%
S; Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 0,029 [1]
S3 = 0103 * AW,gtotsOA / AW,gesamt
Aw gtot<0,4 = 9,25 [m2], Fensterflache mit gy, < 0,4
S, Fensterneigung: []
0°< Neigung < 60° (gegeniber der Horizontalen)
fnmg = Aw,nelg / Aw,gesamt = [-]
Aw neig = [m2], geneigte Fensterflache
Sg Orientierung 0,005 [-]
fnurd = AW.nord / AW.gesamt = 0,05 [-]
Aw nord = 0,46 [m?2], nordl. Fensterflache
S¢ Einsatz passiver Kithlung [1]
Ergebnis Svorh = 0,036 S S,u= 0,036 | Anforderung erfillt

der Sonneneintragswert liegt 0% unter dem zul. Hochstwert
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Projekt:  Zukunft des Schwanenwesens Raum 2) : Biiro Nord
Berechnung Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden

Fensterflachen und Kennwerte

Himmels- . ) Fensterfl.
fichtung Breite Hohe Anzahl Ay [m?] Fe Fs | g-Wert MaRnahme
N 12,920 1,000 1 12,92 0,75 | 068 ]| 051 innenliegender Sonnenschutz Fc = 0,75
Summe 12,92

Bestimmung des Sonneneintragswertes S,

Svom = Zj (Aw; * Got) | A 0,111 []
Aw; die Fensterflache des j-ten Fenster in m2. Es gelten d. MaRe d. lichten Rohbauéffnungen.
Qw =9°Fc*Fs, Gesamtenergiedurchlassgrad inkl. Sonnenschutz u. Teilbestrahlungsfaktor
Ag =30,4 m? , Nettogrundflache des Raumes oder Raumbereiches

Bestimmung des Hochstwertes S,

S ,u=Z Sx 0,118 [-]
S, Nachtliiftung und Bauart:  ohne Nachtliiftung 0,007 []
Klimaregion: B, gemaRigte Region, Grenzwert: 26 °C
Nutzung: Nichtwohngebaude
Bauart: leicht
S, Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil £y -0,019 [
S;=a- (b fwe)= 0,03- (0,115  */fwo)
fwe =Aw ! Ag = 12,92/30,36 = 43%
S; Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 0,030 [1]
S3 = 0103 * AW,gtotsOA / AW,gesamt
Aw gtot<0,4 = 12,92 [m2], Fensterflache mit gy, < 0,4
S, Fensterneigung: [
0°< Neigung < 60° (gegeniber der Horizontalen)
fneu_:j = Aw,nelg / Aw,gesamt = [-]
Aw neig = [m2], geneigte Fensterflache
Ss Orientierung 0,100 []
fnurd = AW,nord / AW,gesamt = l,OO [-]
Aw nord = 12,92 [m2], nordl. Fensterflache
S¢ Einsatz passiver Kithlung [-]
Ergebnis Sworh=0,111 £ S, = 0,118 | Anforderung erfullt

der Sonneneintragswert liegt 6% unter dem zul. Hochstwert
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Projekt:  Zukunft des Schwanenwesens Raum 3) : Biiro Ost
Berechnung Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-02
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden

Fensterflachen und Kennwerte

Himmels- . i Fensterfl.
richtung Breite Hohe Anzahl Ay [m?] Fe Fs | g-Wert MaRnahme
(@] 9,210 1,000 1 921 0.30 1.00 034 Fc=0,30, Rollladen, Fensterladen, 3/4 geschlossen
N 0,630 1.000 1 0.63 1.00 1.00 051 Fc= 1,00, keine Sonnenschutzvorrichtung
Summe 9,84

Bestimmung des Sonneneintragswertes S,

Svorh = Zj (Aw, * Grot,) / Ac 0,034 []
A die Fensterflache des j-ten Fenster in m2. Es gelten d. MaRe d. lichten Rohbauoffnungen.
Owj =9°Fc*Fs, Gesamtenergiedurchlassgrad inkl. Sonnenschutz u. Teilbestrahlungsfaktor
Ag =37,3m?2 | Nettogrundflache des Raumes oder Raumbereiches

Bestimmung des Hochstwertes S,

S =2 Sx 0,041 []
S; Nachtluftung und Bauart:  ohne Nachtluftung 0,007 []
Klimaregion: B, gemaRigte Region, Grenzwert: 26 °C
Nutzung: Nichtwohngeb&aude
Bauart: leicht
S, Grundflachenbezogener Fensterflachenanteil £y 0,000 [
S;=a- (b fwe)= 0,03- (0,115  */wo)
Fws=Aw ! Ag= 9,84/37,27= 26%
S, Sonnenschutzverglasung mitg < 0,4 0,028 []
83 = 0103 * AW,gtotsO,A / AW,gesamt
Aw gtot<0,4 = 9,21 [m?], Fensterflache mit gy, < 0,4
S, Fensterneigung: [
0°< Neigung < 60° (gegenuber der Horizontalen)
Jreig = AW,neig / AW,gesamt = [-1
Aw neig = [m?], geneigte Fensterflache
Sg Orientierung 0,006 [-]
fnord = AW,nord /AW.gesamt = 0,06 [-]
Aw nord = 0,63 [m?], nordl. Fensterflache
S¢ Einsatz passiver Kithlung [
Ergebnis Syorh = 0,034 < S, = 0,041 | Anforderung erfullt

der Sonneneintragswert liegt 17% unter dem zul. Héchstwert
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— Allgemein
A
Projektdaten
Projekt
Projektname 20 SWQ - Zukunft des Schwanenwesens
Projektnummer 2022 - 96 - 06
Erstellungsdatum 09.11.2022
Programmversion ZUB Helena v7.118 Ultra
Aussteller
Name Soéren Vollert
Firma KAplus - Ingenieurbiro Vollert
Berufsbezeichnung Dipl.-Ing. Maschinenbau
StraBe, Hausnr. Muhlenstr. 29
PLZ / Ort 24340 Eckernférde

Auftraggeber / Eigentlimer

Auftraggeber / Eigentimer

Bezirksamt Nord Dezernat Wirtschaft Bauen und Wohnen

StraBe, Nr.

KimmellstraBe 6

PLZ, Ort 20249 Hamburg

Gebéude

Name/Bezeichnung 20 SWQ - Zukunft des Schwanenwesens
Gebéaudetyp Biro

StraBe, Hausnr. Eppendorfer Mihlenteich

PLZ, Ort 20251 Hamburg

Baujahr 2023

Baujahr des Warmeerzeugers 2023

Baujahr der Klimaanlage
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Berechnungsverfahren
Gebaudeart Nichtwohngebaude nach DIN V 18599
Randbedingungen Nachweis nach GEG
Berechnung geman GEG 2020
Art des GEG-Nachweises Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)
keine Verrechnung von Energietrdger Nachtstrom bei GEG §23 | ja
Art des Gebaudes Neubau

Randbedingungen der Berechnung

| Klimastandort

\ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)

Nachweisergebnisse

Projekt: 20 SWQ - Zukunft des Schwanenwesens, Eppendorfer Mihlenteich, 20251 Hamburg

Berechnung: Nichtwohngeb&dude nach GEG 2020, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2020 sind erfiillt.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 56,24 106,93 52,6 %

(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert| % vom Soll-Wert
Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,17 0,28 60,7 %
Transparente AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,93 1,5 62,0 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,15 0,50 30,0 %
Transparente AuBenbauteile (12-19 °C) 0,92 2,8 32,9 %

Die Anforderungen zur Nutzung von erneuerbaren Energien fiir Warme-/Kélteerzeugung werden

eingehalten.

Die Anforderungen sind zu 455,2% erfillt.

Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen V 1.311,0 m3
Nettogrundflache Ance 403,1 m2
Thermische Hillflache 879,8 m?2
Geschosshdhe [m] 3,29

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen MaBe:

Heizung (Gebaudegruppe 1)
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charakteristische Breite 7,03 m
charakteristische Lange 22,68 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 2)
charakteristische Breite 7,49 m
charakteristische Lange 22,70 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)]

2,0 (Standardwert)

Warmekapazitat g, [J/m>K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f,, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieBendem Grundwasser berlicksichtigen | nein
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Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?2a)] absolut [kWh/a]
Heizung 69,32 27.944,57
Trinkwarmwasser 6,88 2.775,00
Beleuchtung 0,74 298,18
Bellftung 0,00 0,00
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 76,95 31.017,75

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 20,38 8.213,28
Trinkwarmwasser 7,04 2.837,92
Beleuchtung 3,27 1.317,38
Beluftung 0,97 392,07
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 31,66 12.760,65

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?2a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 20,38 8.213,28
Trinkwarmwasser 7,04 2.837,92
Beleuchtung 3,27 1.317,38
Bellftung 0,97 392,07
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 31,66 12.760,65
Endenergiebedarf nach Energietragern spezifisch [kWh/(m?2a)] absolut [kWh/a]
(brennwertbezogen)

Strom-Mix 31,66 12.760,6
Gesamt 31,66 12.760,6

Endenergiebedarf nach Energietragern
(heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Strom-Mix

31,66

12.760,6

Gesamt

31,66

12.760,6

Jéhrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 36,68 14.783,91
Trinkwarmwasser 12,67 5.108,25
Beleuchtung 5,88 2.371,28
Bellftung 1,75 705,73
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Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch [kWh/(m?2a)] absolut [kWh/a]
Kihlung 0,00 0,00
Korrektur fir erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -0,74 -300,30
Gesamt 56,24 22.668,86
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m2a)] 56,24 106,93 52,6 %
(zulassig)

Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
Opake AufBlenbauteile (>= 19 °C) 0,17 0,28 60,7 %
Transparente AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,93 1,5 62,0 %
Opake AuBenbauteile (12-19 °C) 0,15 0,50 30,0 %
Transparente AuBenbauteile (12-19 °C) 0,92 2,8 32,9 %

Primarenergiebedarf:

56,2 kWh/(m?2a)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 Z 450

Anforderungswert 1
Neubau

Hinweis:

f Anforderungswert
modernisierter Altbau

Die Werte fir den End- und Primarenergiebedarf wurden gemaBn GEG §23 korrigiert.

Wesentliche Angaben fiir Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme (heizwertbezogen)

24,3 KWh/(m2a)

2b. Endenergiebedarf Strom

7,3 KWh/(m2a)

3. Wesentliche Energietrager

Strom-Mix

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "221109".
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Nutzung von erneuerbaren Energien fir Warme-/Kélteerzeugung

MaBnahme Erzeuger Abschnitt Anforderung durch|  Anteil GEG
GEG gemaB GEG| MaBnahme
gedeckter
Anteil
Stromerzeugung aus § 36 15,00 kW/m2| 2,718 kW/m? 18,1 %
erneuerbaren Energien
Geothermie und Warmepumpe 1 § 37 50,0 % 91,8 % 183,7 %
Umweltwérme
Abwarme Luftungssystem RLT mit | § 42 50,0 % 0,0 % 0,0 %
(Warmerlckgewinnung) | WRG
MaBnahmen zur § 45 15,0 % 38,0 % 253,3 %
Einsparung von Energie
Gesamt § 10 Abs. 2 4552 %
Nr. 3

Die Anforderungen des GEG zur Nutzung von erneuerbaren Energien zur Warme- und Kalteerzeugung sind

erfiillt

Voraussetzungen:

— Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien
— Geothermie und Umweltwarme: Warmepumpe 1
— MaBnahmen zur Einsparung von Energie

BEG-Ergebnisse

Ergebnisse Ist-Wert| Soll-Wert % vom Soll-Wert fiir
Soll-Wert Effizienzgebaude 40

spezifischer Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 52,7 142,6 37 % 40 %

Primarenergiebedarf [kWh/a] 21.248,6| 57.473.3 37 % 40 %

mittl. U-Wert Opake AuBenbauteile (>= 19 °C) 0,17 0,18 94 % 100 %

[W/(m2K)]

mittl. U-Wert Transparente AuBenbauteile (>= 19 0,93 1,0 93 % 100 %

°C) W/(m#K)]

mittl. U-Wert Opake AuBenbauteile (< 19 °C) 0,15 0,24 63 % 100 %

[W/(m2K)]

mittl. U-Wert Transparente AuBenbauteile (< 19 0,92 1,3 71 % 100 %

°C) W/(m3K)]

Der Effizienzhausstandard "Effizienzgebaude 40" (Neubau) wurde erreicht.
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Endenergie, Primarenergie und Treibhausgasemissionen
Endenergie Primérenergie| Treibhausgase
missionen
ohne Korrektur fir regenerative Stromerzeugung 12.761 kWh/a
Korrektur fir regenerative Stromerzeugung -956 kWh/a
Gebaudeergebnis 11.805 kWh/a 21.249 kWh/a 6.611 kg/a
Einsparung gegeniber 0,75fachem Wert des 27.513 kWh/a 21.856 kWh/a 3.650 kg/a
GEG-Referenzgebaudes (=70 %) (-51 %) (—36 %)

Hinweis: Fir BEG-Effizienzhauser sind die Stromertrdge aus regenerativer Erzeugung immer monatlich nach GEG
§23 Abs. 4 zu verrechnen. Daher kénnen sich flir Primar- und Endenergiebedarf sowie Treibhausgas-Emissionen

abweichende Ergebnisse zur GEG-Berechnung ergeben.

Regenerativ erzeugter Strom

Photovoltaik gemaB GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Py [kW]

2,0 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppim [kKW]

1,8 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 11,00
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient Ky [kW/m?2] 0,182

Art der Geb&udeintegration

MaBig belliftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor foe [-] 0,75
Ausrichtung Ost
Winkel 90°
Monat regen. Strom Korrekturen
(Endenergie) der
Endenergie
[kWh/Monat]
[kWh/Monat] Kiihlung| Beleuchtung| Warmwasser Heizung Liftung
Januar 25,1 0,0 25,1 0,0 0,0 0,0
Februar 26,3 0,0 26,3 0,0 0,0 0,0
Mérz 68,4 0,0 68,4 0,0 0,0 0,0
April 130,4 0,0 104,6 25,8 0,0 0,0
Mai 137,7 0,0 106,8 31,0 0,0 0,0
Juni 145,9 0,0 103,0 42,9 0,0 0,0
Juli 138,7 0,0 107,1 31,7 0,0 0,0
August 115,6 0,0 108,4 7,2 0,0 0,0
September 80,8 0,0 80,8 0,0 0,0 0,0
Oktober 55,3 0,0 55,3 0,0 0,0 0,0
November 19,5 0,0 19,5 0,0 0,0 0,0
Dezember 12,1 0,0 12,1 0,0 0,0 0,0
Gesamt 955,8 0,0 817,3 138,6 0,0 0,0

Gesamter Strombedarf: 12.761 kWh/a
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Gesamte Eigennutzung regenerativ erzeugten Stromes: 956 kWh/a
Deckungsanteil am Strombedarf: 7,5 %

Berechnung des PV-Ertrags nach DIN V 18599-9:2018-09: ja

Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden nein

Energienutzung fir Beheizung (Endenergie) 8.213 kWh/a

Stromnutzung fiir andere Bereiche 4.547 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung Uber Nennleistung nach GEG §23 Abs. 3

Photovoltaik gemaB GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung Py [kW] 2,0 (Standardwert)

mittl. Peakleistung Ppim [kKW] 1,8 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 11,00

Baujahr der Module [-] Ab 2017

Peakleistungskoeffizient Ky [kW/m?2] 0,182

Art der Geb&udeintegration MaBig bellftete Module, < 0,5 m auf Dach
aufgesetzt

Systemleistungsfaktor fper [-] 0,75

Ausrichtung Ost

Winkel 90°

Anrechnung von Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23 Abs. 3

Nennleistung PV-Anlage [kW] 2,0

Nettogrundflache des Gebaudes 403,1

Berechnung der méglichen Anrechnung:
Qprea = 150,0 * Nennleistung
Qprea = 150,0 * 2,0 = 300,3 kWh/a

Priméarenergiebedarf des Referenzgebaudes (75%) [kWh/a] 43.105,0
- Max. Anrechnung 30% [kWh/a] 12.931,5

Jahrliche Stromerzeugung [kWh/a] 955,8 (berechnet nach DIN V 18599-9)
- Max. Anrechnung (1,8-fache Stromerzeugung) [kWh/a] 1.720,5

Reduktion Primarenergiebedarf [kWh/a] 300,3

Resultierender Primarenergiebedarf [kWh/a] 22.668,9
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Zone: 1 Biliro

Nutzungsprofil
2: Gruppenbliro (zwei bis sechs Arbeitsplatze) (Standardprofil)

Geometrie

PROJEKTDOKUMENTATION

Nettovolumen V [m?]

352,0 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Angr [M?] 100,46

‘Geschossht’)he [m]

3,76

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Waérmespeicherfahigkeit Cyir/Ance [Wh/(mzK)]

90

Warmebrlickenkorrektur AUwg [W/mzK]

0,100 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

ja

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlicksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja
Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt
RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein
vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation
Automatisierungsgrad fir Heizung (¢}
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Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1]

2,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden

nein

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Boden auf Erdreich ohne Randdammung

Bodenflache [m?]

0,0 (benutzerdefiniert)

Umfang der Bodenflache [m]

0,00

Zone: 2 WC, RLT, >19°C, TWW

Nutzungsprofil

16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m%]

68,0 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Aygr [m?]

21,30

‘ Geschosshdhe [m] |3,49

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cyin/Ancr [Wh/(mzK)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/mZK] 0,100 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit ja

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht bertcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden ja

vollstdndige Beleuchtung ja
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Automatisierungsgrad flir Heizung

Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlésse und Fenster

e[ 0,07

fl-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1]

1,0

KAplus PROJEKTDOKUMENTATION
Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit Cyin/Ancr [Wh/(mZK)] 90

Warmebrickenkorrektur AUyg [W/mZK] 0,100 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit ja

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht bertcksichtigt.

AuBenluftdurchlasse vorhanden

nein

Konditionierung

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Luftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom

nein

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C4 - Prasenzmelder (integriert in der
Anlagenautomation), auch raumweise
manuelle oder zeitabhangige Steuerung
nach IDA-C2 oder IDA-C3

Thermische Konditionierung ja

Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstdndige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung (¢}

Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlésse und Fenster

Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 1,0

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?3/h] (Standardwerte) 27,2 27,2

Unterer Abschluss

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1] 1,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Aufgesténderter FuBboden

Bodenflache [m?]

14,7

Umfang der Bodenflache [m]

3,50

Zone: 3 sonstige Aufenthaltsraume, RLT, >19°C

Nutzungsprofil
17: Sonstige Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m%]

61,0 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Aygr [M?] 17,43

Geschosshdhe [m] | 3,76
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Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Luftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Laftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom

ja

Kategorie nach DIN EN 16798-3

IDA-C4 - Prasenzmelder (integriert in der
Anlagenautomation), auch raumweise
manuelle oder zeitabhangige Steuerung
nach IDA-C2 oder IDA-C3

flachenbezogener MindestauBenluftvolumenstrom [m3/(hm?2)] 25
Relative Abwesenheit RLT ¢|RLT|D [-] 0,0
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 0,8
Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?3/h] (Standardwerte) 106,32 106,32
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Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses Aufgesténderter FuBboden

Bodenflache [m?] 0,0

Umfang der Bodenflache [m] 0,00

Zone: 4 Nebenflachen, RLT, >19°C
Nutzungsprofil
18: Nebenflachen ohne Aufenthaltsraume (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m%] 135,0 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Angr [M?] 38,57

| Geschosshéhe [m] [3,76

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit CyindAngr [Wh/(m?K)] 90
Warmebriickenkorrektur AUyg [W/mPK] 0,100 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit ja
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstdndige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation
Automatisierungsgrad fur Heizung (¢}

Anhang Seite -15-
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Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchl&sse und Fenster

e[] 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1] 1,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage Luftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?3/h] (Standardwerte) 5,79 5,79

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses Boden auf Erdreich ohne Randdammung
Bodenflache [m?] 0,0
Umfang der Bodenflache [m] 0,00

Zone: 5 Verkehrsflchen <19°C

Nutzungsprofil
19: Verkehrsflache (Standardprofil)
Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 78,0 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Aygr [M?] 25,99

Geschosshdhe [m] | 3,29
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Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit Cyiw/Ancr [Wh/(mZK)] 90

Warmebrickenkorrektur AUwg [W/mZK] 0,100 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit ja

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht bertcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstédndige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung (¢}

Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlésse und Fenster

e[ 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1] 2,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Aufgesténderter FuBboden

Bodenflache [m?]

28,1

Umfang der Bodenflache [m]

3,22

Zone: 6 Verkehrsflachen >19°C

Nutzungsprofil

19: Verkehrsflache (Standardprofil)
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Nettovolumen V [m%]

155,0 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Aygr [m?]

44,93

\ Geschosshéhe [m] |3,71

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit Cuin/Anar [Wh/(m?K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUyg [W/m?K]

0,100 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit
Temperaturkorrekturfaktoren

ja

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht berlcksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja
Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstéandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung (¢}

Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft

Uber Durchlésse und Fenster

e[-] 0,07
f[-] 15
Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsg [h'1]

2,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden

nein

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Aufgesténderter FuBboden

Bodenflache [m?]

5,2

Umfang der Bodenflache [m]

1,30
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Zone: 7 Lager/Technik, AB <19°C

Nutzungsprofil

20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Nutzung mit niedriger Innentemperatur (siehe DIN V 18599-10, Bemerkung Tabelle 5)

Geometrie

Nettovolumen V [m%] 358,0 (benutzerdefiniert)
Nettogrundflache Aygr [m?] 119,78

‘ Geschosshohe [m] |3,29

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cyin/Angr [Wh/(mzK)] 90
Warmebriickenkorrektur AUwg [W/mZK] 0,100 (benutzerdefiniert)
Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit ja
Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht bericksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung ja

Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme beheizt

RLT-Anlage Einfaches Liftungssystem
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstdndige Beleuchtung ja

Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung (¢}

Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlésse und Fenster

el 0,07

f[-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach
Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1] 1,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden nein
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Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage reine Abluftanlage

Laftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom | nein

Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m%/h] - 700,0

Unterer Abschluss

Art des unteren Geb&udeabschlusses

Aufgesténderter FuBboden

Bodenflache [m?]

1371

Umfang der Bodenflache [m]

37,20

Zone: 8 Lager/Technik >19°C RLT, TWW

Nutzungsprofil
20: Lager, Technik, Archiv (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m%] 104,0 (benutzerdefiniert)

Nettogrundflache Angr [M?] 34,64

[ Geschosshéhe [m] [3,29

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise

mittelschwer

Warmespeicherfahigkeit Cuin/Anar [Wh/(m?K)]

90

Warmebriickenkorrektur AUyg [W/mPK]

0,100 (benutzerdefiniert)

Berechnung des unteren Gebaudeabschlusses mit

Temperaturkorrekturfaktoren

ja

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz nicht bericksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumbheizung/-kiihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage

Einfaches LUftungssystem

Warmwasserbedarf vorhanden

ja

vollstdndige Beleuchtung

ja
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Automatisierungsgrad flir Heizung

Beliiftung

Verbindung zur AuBenluft Uber Durchlésse und Fenster

e[ 0,07

fl-] 15

Dichtheitspriifung Kategorie | - Dichtheitsprifung nach

Fertigstellung

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nsq [h'1]

1,0

AuBenluftdurchlasse vorhanden

nein

Mechanische Liiftungsanlage

Art der Liftungsanlage

Luftungsanlagen, mit Zu- und Abluft in
derselben Zone

Luftungsanlage liefert vollstdndigen MindestauBenluftvolumenstrom |ja
Luftférderung Zuluft Abluft
Auslegungsvolumenstrom der Anlage [m?3/h] (Standardwerte) 52 5,2

Unterer Abschluss

Art des unteren Gebaudeabschlusses

Aufgesténderter FuBboden

Bodenflache [m?]

42,7

Umfang der Bodenflache [m]

17,40
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Warmeerzeugereinheit Warmepumpe

Anzahl Erzeuger

1

Anzahl Speicher

1

Art des Systems

indirekt

Geometrie

wird vom Gebaude Gbernommen

1. Warmepumpe 1

Erzeuger Warmepumpe
Baujahr 2023

Energietrager Strom-Mix

Details

Vor-/Rucklauftemperatur [°C] 45,0/35,0
Nennleistung [kW] 13,54 (Standardwert)

Der Standardwert fir die Nennleistung der Warmepumpe wurde nach einer gemeinsamen Empfehlung der 18599
Gutegemeinschaft berechnet, als das 1,1-fache der max. Heizleistung. Bei der Bauausfiihrung muss die
tatsachliche Nennleistung dann mindestens diesem Wert entsprechen.

Antrieb elektrisch angetrieben
Art der Warmepumpe (Quelle-Senke) Sole-Wasser
Ausfihrungsart Erdsonde
Warmepumpensondertarif nein

Leistungsbedarf des Primarkreises [kW] 0,15 (Standardwert)
Druckabfall der Primarseite [kPa] 40,0

Volumenstrom auf der Priméarseite [m3/h]

4,1 (Standardwert)

Leistungsbedarf des Sekundéarkreises [kW]

0,01 (Standardwert)

Druckabfall der Sekundérseite [kPa]

10,0

Volumenstrom auf der Sekundarseite [m3/h]

1,2 (Standardwert)

Temperaturdifferenz bei der Priifstandsmessung [K]

5,0 (Standardwert)

Spreizung unter mittleren Betriebsbedingungen

5 K (Standardwert)

Regelbarkeit Zweistufig
bivalente Betriebsweise Heizung
bivalente Betriebsweise Heizung Parallelbetrieb
integrierter Zusatzheizer Heizung

Bivalenztemperatur [°C]

-7,0 (Standardwert)

Heizgrenztemperatur [°C]

15 (berechnet)
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maximale Vorlauftemperatur der Warmepumpe [°C]

50

Art des Warmeverteilsystems

Konvektoren/Radiatoren ohne
Pufferspeicher

Aquivalenter Wasserinhalt [I/kW] 7,5

integrierter Speicher keiner

Standardwerte fur Warmepumpenparameter ja

2. Speicher 1

Baujahr 2023

Aufstellung des Speichers stehend

Umgebung innerhalb Zone

Zone 7 Lager/Technik, AB <19°C

separate Umwalzpumpe

ja

Speicher-Nenninhalt []

129,7 (Standardwert)

Bereitschafts-Warmeverlust [kWh/d]

1,99 (Standardwert)

Nennleistungsaufnahme der Pumpe [W]

52,1 (Standardwert)

Speicher und Warmeerzeuger befinden sich im selben Raum

Ergebnisse
Waéarmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
fiir statische far RLT- fur statische far RLT-
Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 27.944,57 0,00 - -
+ Verluste durch Speicherung 219,51 0,00 136,62 0,00
+ Verluste durch Verteilung 1.779,08 0,00 222,55 0,00
+ Verluste durch Ubergabe 2.388,62 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 32.331,79 0,00 - -
— regenerativer Anteil 25.366,86 0,00 - -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00 889,19 0,00
= Endenergiebedarf 6.964,93 0,00 1.248,35 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%)]
Warmepumpe 1 99,91
Elekirischer Zusatzheizer der Warmepumpe 0,09

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFyen;a = 4,12

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 4,12
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Untertischgeriat WC+Dusche

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebaude Gbernommen

1. Elektrowarmeerzeuger WC+Dusche

Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2023

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone

Zone 2 WG, RLT, >19°C, TWW
Energietrager Strom-Mix

Details

\Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 1.875,00 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 45,19 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 1.920,19 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 1.920,19 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%]

Elektrowarmeerzeuger WC+Dusche

100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

Untertischgerit

Anzahl Erzeuger

1

Geometrie

wird vom Gebaude Gbernommen
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1. Elektrowarmeerzeuger
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Erzeuger elektrisch beheizter Warmeerzeuger
Baujahr 2023

Art des Erzeugers dezentral

Umgebung innerhalb Zone

Zone 8 Lager/Technik >19°C RLT, TWW
Energietrager Strom-Mix

Details

‘Steuerung Elektro-Durchlauferhitzer

Elektronische Steuerung

Ergebnisse
Waéarmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 900,00 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 17,73 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 917,73 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Verluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 917,73 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%]

Elektrowarmeerzeuger

100,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)

Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00

Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

Liftungssystem RLT mit WRG

‘ Betriebsweise

| Einfaches Liftungssystem

Warmeriickgewinnung

Art der Warmeriickgewinnung

nur Warme

Systemlésung Warmerilickgewinnung

Plattenwarmetiibertrager ab 2018

Temperaturanderungsgrad n; [-]

0,73

Art des Systems

Plattenwarmetauscher und andere Systeme ohne zusatzlichen

Hilfsenergiebedarf
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\ Betriebsweise

| Einfaches Liftungssystem

Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Heizkreis FuBboden

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Ricklauftemperatur

ja

Vor-/Rucklauftemperatur [°C]

35,0/27,0

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit Warmepumpe

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich statisch je Heizkdrper,
Gruppenabgleich statisch (z. B.
Strangregulierventil), max. 8 Heizkdrper

pro Regler.
mehr als 10 Heizkdrper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Rucklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrémventil vorhanden nein

Gebéaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biiro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

Nettogrundflache [m?]

222,69

Rohrabschnitt 1: Verteilleitung

Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,140

Lange des Rohrabschnitts [m]

194,59 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine
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Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

5,27 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

26,98 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrsmventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

54,63 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

85,54 (Standardwert

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert

Warmemengenzéhler vorhanden

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

)
)
nein (Standardwert)
)
)

0,6 (Standardwert

Ubergabe 1: Ubergabe FuBboden

Art der WarmeUlbergabe

Flachenheizung (bauteilintegriert)

Warmetragermedium

Warmetragermedium Wasser

System Flachenheizung

FuBbodenheizung Nassystem

Art Dammung

Flachenheizung mit 100 % besserer
D&mmung als nach DIN EN 1264
erforderlich

Art der Regelung

Zweipunktregler/P-Regler

Temperaturschwankung bei Einzelraumsystemen

eigenstandig mit selbststandiger
Start/Stopp-Anpassung

intermittierende Betriebsweise ja
Ubergabe ist zertifiziertes Produkt nein
Anzahl Antriebe elektronische Regelung 0
Anzahl Ventilatoren/Geblase (bei Geblasen zur Luftférderung 0
Anzahl zusétzlicher Pumpen 0

KAplus PROJEKTDOKUMENTATION
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
1 Blro 1,00
2 WG, RLT, >19°C, TWW 1,00
3 sonstige Aufenthaltsrdume, RLT, >19°C 1,00
6 Verkehrsflachen >19°C 1,00
4 Nebenflachen, RLT, >19°C 1,00

Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

626,39 174,41

Verluste durch Ubergabe

1.170,03 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)

Heizkreis Decke

Art des Systems

indirekt

abgesenkte Vor-/Ricklauftemperatur

nein

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Warmeerzeugereinheit Warmepumpe

1,00

Verteilung 1: Verteilung 1

Art des Rohrnetzes

Zweirohrnetz

Hydraulischer Abgleich

Abgleich statisch je Heizkdrper,
Gruppenabgleich statisch (z. B.
Strangregulierventil), max. 8 Heizkérper

pro Regler.
mehr als 10 Heizkdrper nein
Vorlauftemperaturadaption Abgleich keine Vorlauftemperaturadaption
Rucklauftemperaturbegrenzung nein
Uberstrdmventil vorhanden nein

Gebaudegruppe Gruppe 1: Wohnen, Biiro, Praxen, Hotels,
Seminar, Bettenzimmer, Wohnheime,

Kindergarten, Pflegeheime

Netztyp Typ I: Etagenringtyp
Geometrie wird vom Gebaude Gbernommen

Nettogrundflache [m2]

180,41
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Rohrabschnitt 1: Verteilleitung
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Rohrtyp Verteilleitung - V
Baujahr/Isolierung nach 1995
Langenbezogener U-Wert [W/mK] 0,140

Lange des Rohrabschnitts [m]

169,37 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 2: Strangleitung

Rohrtyp Strangleitung (Steigleitung) - S
Baujahr/Isolierung nach 1995
Lage der vertikalen Strangleitungen innen

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

5,02 (Standardwert)

Umgebung

in allen versorgten Zonen

Zonen

keine

Rohrabschnitt 3: Anbindeleitung

Rohrtyp

Anbindeleitungen - A

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

21,27 (Standardwert)

Umgebung in allen versorgten Zonen
Zonen keine
Pumpe

Uberstrémventile vorhanden nein
hydraulischer Abgleich ja
intermittierende Betriebsweise nein

elektrische Aufnahmeleistung der Pumpe im Auslegungspunkt [W]

19,60 (Standardwert)

Auslegung Heizungspumpe

bedarfsausgelegt (bei bekannter Pumpe)

Pumpenregelung

variable Druckdifferenz

maximale Rohrleitungslange [m]

85,54 (Standardwert

Differenzdruck Warmeerzeuger [kPa]

1,00 (Standardwert

Warmemengenzéhler vorhanden

Strangarmaturen vorhanden

nein (Standardwert

Korrekturfaktor Absenkung/Abschaltung Pumpe [-]

)
)
nein (Standardwert)
)
)

0,6 (Standardwert

Ubergabe 1: Ubergabe Deckenstrahlheizung

Art der WarmeUlbergabe

Hallenheizung

Art der Hallenheizung

Strahlungsheizung

Hilfsenergie beriicksichtigen ja
Art der Regelung P-Regler (1 K)
intermittierende Betriebsweise ja
Ubergabe ist zertifiziertes Produkt nein
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Raumhéhe [m] 2,80
Art der Strahlungsheizung Deckenstrahlplatten
Hilfsenergiefaktor fy e aux (Produktwert) [-] 0,000
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
5 Verkehrsflchen <19°C 1,00
7 Lager/Technik, AB <19°C 1,00
8 Lager/Technik >19°C RLT, TWW 1,00

Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

1.152,68 48,14

Verluste durch Ubergabe

1.218,59 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Warmwasserkreis WC+Dusche

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Untertischgerat WC+Dusche 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
2 WG, RLT, >19°C, TWW 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral

System Trinkwassererwarmer

Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

hydraulisch gesteuerter Durchlauferhitzer

Gebéaudegruppe Gruppe 6: Biro, Labor, Praxen,

Verkaufsstatten
Netztyp Typ Ill: Dezentrale Versorgung
Nettogrundflache [m?] 21,30
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Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Geréat

Zahl der installierten Geréate

5

Langenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

5,00 (Standardwert)

Umgebung innerhalb Zone
Zonen 2 WC, RLT, >19°C, TWW
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 45,19 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)
Warmwasserkreis
Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil
Untertischgerat 1,00
Zonenzuordnungen

Zone Deckungsanteil
8 Lager/Technik >19°C RLT, TWW 1,00
Verteilung 1: Verteilung 1

Art der Trinkwarmwasser-Verteilung dezentral

System Trinkwassererwarmer

Durchflusssystem

Regelung der Zapftemperatur

hydraulisch gesteuerter Durchlauferhitzer

Gebaudegruppe Gruppe 6: Biro, Labor, Praxen,

Verkaufsstatten
Netztyp Typ lll: Dezentrale Versorgung
Nettogrundflache [m?] 34,64

Rohrabschnitt 1: Stichleitung

Rohrtyp

Stichleitung - SL

Baujahr/Isolierung

nach 1995

Art der dezentralen Verteilung

eine Zapfstelle in einem Raum (z. B.
Untertischspeicher) je Geréat

Zahl der installierten Gerate

2
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Léngenbezogener U-Wert [W/mK]

0,255 (Standardwert)

Lange des Rohrabschnitts [m]

2,00 (Standardwert)

Umgebung innerhalb Zone
Zonen 8 Lager/Technik >19°C RLT, TWW
Ergebnisse

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

17,73

0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrége nicht abgezogen.)

Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

Liftungskreis RLT

\ Betriebsweise

Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit Deckungsanteil

Laftungssystem RLT mit WRG 1,00

Ubergaben

Zone Deckungsanteil|  Nutzungsgrad _Nutzungsgrad
Ubergabe Warme Ubergabe Kailte

2 WG, RLT, >19°C, TWW 1,00

3 sonstige Aufenthaltsraume, RLT, >19°C 1,00

4 Nebenflachen, RLT, >19°C 1,00

8 Lager/Technik >19°C RLT, TWW 1,00

Ergebnisse

Energie [kWh/a]

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrége nicht abgezogen.)

Luftsystem Abluft

‘ Betriebsweise

Einfaches Liftungssystem

Erzeugereinheiten

Einheit

Deckungsanteil

Liftungssystem Abluft

1,00
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Ubergaben

Zone Deckungsanteil . Nutzungsgrad _Nutzungsgrad
Ubergabe Warme Ubergabe Kailte

7 Lager/Technik, AB <19°C 1,00

Ergebnisse

\ Energie [kWh/a]

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrédge nicht abgezogen.)
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