
 

 
 

STATISCHE BERECHNUNG 
 
 
 
 
Projekt: HH/1068 
 Neubau Freiwillige Feuerwehr Kirchsteinbek 
 Brockhausweg 2 
 22117 Hamburg 
 
 
 
 
Bauherr: P+F KG 
 Hamburgische Immobiliengesellschaft für Polizei- und 
 Feuerwehrgebäude mbH & Co. KG 
 Gustav-Mahler-Platz 1 
 20354 Hamburg 
  
 Vertreten durch: 
 Sprinkenhof GmbH 
 Burchardstraße 8 
 20095 Hamburg 
  
 
 
 
Architekt: Architekturbüro Pflügelbauer & Scheffczyk 
 Rütersbarg 52   
 22529 Hamburg 
 
 
 
 
Grundlagen: Architektenpläne M 1:100 Stand 05.03.24 
 
 
 
Vorschriften: DIN EN 1990 + DIN EN 1990/NA (EC 0) 
 DIN EN 1991 + DIN EN 1991/NA (EC 1) 
 DIN EN 1992 + DIN EN 1992/NA (EC 2) 
 DIN EN 1993 + DIN EN 1993/NA (EC 3) 
 DIN EN 1995 + DIN EN 1995/NA (EC 5) 
 DIN EN 1997 + DIN EN 1997/NA (EC 7) 
 
 
Baustoffe: Beton: C25/30 
 Bewehrungsstahl: B500B 
 Mauerwerk: KS 12/M5, SFK2 
 
 

 
 
Tragwerksplanung 
Bauphysik 

 
 
 
 
 
 
 
 
22767 Hamburg 

Jessenstraße 4 

Telefon +49 40 298431-0 

Telefax +49 40 298431-30 

info.hamburg@ruffert-ingenieure.de 

www.ruffert-ingenieure.de 
 

 

Geschäftsführer 

Dipl.-Ing. Stefan Weimer 

 

 

Amtsgericht Hamburg 

HRB 135464 

 

 

Weitere Standorte 

Halle · Berlin · Leipzig · Erfurt 

Düsseldorf · Frankfurt ·Limburg 

Koblenz · Nürnberg 

Torsten Ditz
Textfeld
Seiten I, II, 1 bis 294 (296 Seiten)

Torsten Ditz
Textfeld
Anl. 00001

Torsten Ditz
Textfeld
- I -

Torsten Ditz
1



- ii - 

 
 
Tragwerksplanung 
Bauphysik 

 
 
 
 

Gesamtinhaltsverzeichnis 

 

01 Vorbemerkungen 01-1 bis 01-24 

02 Decken 02-1 bis 02-74 

03 Wände und Stützen 03-1 bis 03-59 

04 Aussteifung 04-1 bis 04-10 

05 Gründung 05-1 bis 05-123 

 Schlussblatt S-1   
 

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.
HH1068

Seite
1

Statische Berechnung

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068 Seite 2

Inhaltsverzeichnis
Pos. Beschreibung Seite
TB Titelblatt 1

Inhalt 2
01 - Vorbemerkungen 01-1

V-1 Vorbemerkungen 01-2
V-2 01-23

02 - Decken 02-1
D-MB 02-2
D-1 Stb.-Decke, h=20cm, (Filigran) 02-4
D-2 Stb.-Decke, h=20cm, (Filigran) 02-12
D-2.1 02-20
D-3 Stb.-Decke, h=20cm, (Filigran) 02-31
UZ-1 02-37
UZ-2 02-43
UZ-3 02-54
UZ-4 02-63
UZ-5 Fenstersturz, b/h=20/25 cm 02-71

03-1
MW-1 Mauerwerksinnenwand, h=17,5 cm 03-2
MW-2.1 03-6
MW-2.2 03-11
MW-3 03-16
MW-4.1 03-20
MW-4.2 Mauerwerk-Pfeiler Halle 03-25
SW-1.1 Stahlbetonwand, h=24 cm 03-29
SW-1.2 03-33
S-1 03-35
S-2 03-44
FS-1 03-52
FS-2 03-54
FS-3 03-56
FS-4 03-58

04 - Aussteifung 04-1

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068 Seite 3

Pos. Beschreibung Seite
A-0 Lasten aus  Lotabweichung 04-2
A-1 Aussteifungssystem mit Lastverteilung 04-3

05-1
BP-1 05-2

BP-1.1 Bodenplatte - System 05-3
BP-1.2 Bodenplatte - Lasten 05-7
BP-1.3 Bodenplatte - Auflagerpressungen 05-22
BP-1.4 Bodenplatte - Verformungen 05-28
BP-1.5 05-33
BP-1.6 Bodenplatte - Biegebemessung 05-40
BP-1.7 Bodenplatte Mindestbew., h=30cm, wk=0,3mm 05-45
BP-1.8 Bodenplatte - Zulagen 05-47
BP-1.9 Bodenplatte - Querkraftbemessung 05-50
BP-1.10 Bodenplatte Durchstanznachweis 05-54

BP-2 05-56
BP-2.1 Bodenplatte - System 05-57
BP-2.2 Bodenplatte - Lasten 05-61
BP-2.3 Bodenplatte - Auflagerpressungen 05-68
BP-2.4 Bodenplatte - Verformungen 05-75
BP-2.5 05-81
BP-2.6 Bodenplatte - Biegebemessung 05-88
BP-2.7 Bodenplatte Mindestbew., h=35cm, wk=0,3mm 05-93
BP-2.8 Bodenplatte - Zulagen 05-95
BP-2.9 Bodenplatte - Querkraftbemessung 05-98
F-1.1 05-102
F-1.2 05-114

SB-1 Schlussblatt S-1

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
Pos.

Seite 01-1

01 - Vorbemerkungen

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
V-1Pos.

Seite

mb BauStatik S009 2022.052

01-2

Pos. V-1 Vorbemerkungen

Seite 3 

2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

I. Einleitung  

Allgemeines zum Bauvorhaben und zur Konstruktion: 

Bei dem geplanten Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau ei-
ner Freiwilligen Feuerwehr in Hamburg. Die Feuerwache soll auf dem 
Marktplatz am Brockhausweg im Bereich der bestehenden Parkplätze 
errichtet werden und den bisherigen Standort nördlich im Brockhaus-
weg ersetzten (vgl. Abb. 1). 

 

Abbildung 1: Lageplan  

Der Neubau besteht aus einem 1-geschossigen Verwaltungs- und 
Schulungsgebäude, sowie einer angeschlossenen Fahrzeughalle und 
wird als Massivbau in Stahlbeton- und Mauerwerksbauweise erstellt. 
Die Geschossdecken werden dabei i.d.R. als einachsig gespannte 
Stahlbetondecken ausgeführt. Die Deckenauflagerung und der Last-
abtrag erfolgen über Mauerwerks- und Stahlbetonwände.  

Das Gebäude ist nicht unterkellert und soll auf einer Bodenplatte mit 
Frostschürzen errichtet werden (vgl. Abb. 2+3).Die beiden Gebäude-
teile sollen durch eine Gebäudefuge getrennt werden. 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

 

Abbildung 2: Schnitt Architekten 

 

 

Abbildung 3: Grundriss Architekten 

Standort- und Objektspezifische Angaben: 

• Bundesland:  Hamburg 

• Geländehöhe:  ca. 14,3 mNN 

• Nutzung:  Feuerwache 

• Gebäudehöhe: ~4,3 - 5,9 m 

• Gebäudeklasse: 3 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

II. Grundlagen 

Projektgrundlagen: 

Grundlage für die Entwurfsplanung und die Erstellung des Vorstati-
schen Berichts sind die nachfolgend benannten Unterlagen: 

• Genehmigungsplanung Architekturbüro Pflügelbauer und 
Scheffczyk im Maßstab 1:100 
(Planstand 06.03.2024) 
- Grundrisse 
- Schnitte 

• Gründungsbeurteilung Stellungnahme Nr. 1, Burmann, Mandel 
+ Partner, 22.11.2023 

• Gründungsbeurteilung, Burmann, Mandel + Partner, 
31.01.2024 

• Brandschutzkonzept, Ingenieurbüro T. Wackermann, 
21.02.2024 

• Schalltechnische Untersuchung, M+O Immissionsschutz, 
11.12.2023 

Normen: 

• DIN EN 1990 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Grundlagen der Tragwerksplanung 

• DIN EN 1991-1-1 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Einwirkungen auf Tragwerke – Allgemeine Einwirkungen – 
Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau 

• DIN EN 1991-1-2 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Einwirkungen auf Tragwerke – Allgemeine Einwirkungen – 
Brandeinwirkung auf Bauwerke 

• DIN EN 1991-1-3 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Einwirkungen auf Tragwerke – Allgemeine Einwirkungen –
Schneelasten 

• DIN EN 1991-1-4 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Einwirkungen auf Tragwerke – Allgemeine Einwirkungen – 
Windlasten 

• DIN EN 1991-1-5 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Einwirkungen auf Tragwerke – Allgemeine Einwirkungen – 
Temperatureinwirkungen 

• DIN EN 1991-1-7 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Einwirkungen auf Tragwerke – Allgemeine Einwirkungen – 
Außergewöhnliche Einwirkungen 

• DIN EN 1992-1 + NA (Ausgabe 2011-01) 
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbe-
tontragwerken 

• DIN EN 1993-1 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

• DIN EN 1994-1 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus 
Stahl und Beton 

• DIN EN 1996-1 + NA (Ausgabe 2010-12) 
Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten 

• DIN EN 1997-1 + NA (Ausgabe 2009-09) 
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik – All-
gemeine Regeln 

• DIN 1045-2 (Ausgabe 2008-8) 

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Be-
ton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformität - 
Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1 

Literatur: 

• Schneider Bautabellen 

• Fingerloos u.a. „Eurocode 2 für Deutschland“, Kommentierte 
Fassung 

• Fingerloos, Hegger „Erläuterungen zur Änderung des deut-
schen Nationalen Anhangs zu Eurocode 2“ (DIN EN 1992-1-
1/NA/A1: 2015-12), 2016 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

III. Festlegung der Einwirkungen 

 
Ständige Lasten: 

• Ausbaulast Dachdecke    gk = 0,5 kN/m² 

• PV-Anlage     gk = 0,5 kN/m² 

 
Nutzlasten:  

 Dachdecke 

• 5 cm Kiesschüttung oder leichte  
extensive Begrünung (Gewicht wasserge- 
sättigt) (Kat. E)    qk = 2,0 kN/m² 

• Nutzlast für Wartung inkl. Schnee  
bzw. max. 20 cm Wasseraufstau (Schnee- 
last)      qk = 2,0 kN/m² 

 

Bodenplatte 

• Nutzlast Schulung, Küche, Büro und  
Sanitär (Kat. C, inkl. Zuschlag für leichte  
Trennwände bis 3kN/m)    qk = 3,8 kN/m² 
    gewählt: gk = 5,0 kN/m² 

• Nutzlast Umkleiden, Lager und Technik- 
flächen (Kat. E)    qk = 5,0 kN/m² 
 
Fahrzeughalle 

• Nutzlast Fahrzeuge (Brückenklasse  
16/16)      qk = 8,9 kN/m² 

 
Außergewöhnliche Beanspruchungen: 
 

• Nach derzeitigem Planungsstand und Abstimmung mit dem 
Bauherrn sind Anpralllasten bei den Wandpfeilern neben den 
Toren zu berücksichtigen. 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

Tabelle 1: Nutzlasten nach DIN EN 1991-1-1 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

 
Windlasten: 

• Windlastzone:  2  

• Gebäudehöhe: 4,3m - 5,9 m (OK Attika)  

• Geländekategorie: Mischprofil Binnenland (Übergang zw. 
   Kategorie II und III) 

• Basisgeschwindigkeitsdruck:  qb = 0,39 kN/m² 

 

 

Abbildung 4: Windzonenkarte nach DIN EN 1991-1-4 NA 

 

Tabelle 2: Geländekategorien nach DIN EN 1991-1-4 NA 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

Es wird das Mischprofil Binnenland nach DIN EN 1991-1-4 NA ange-
setzt. Die Berechnung des Böengeschwindigkeitsdruckes ist abhängig 
von der Gebäudehöhe. Es gilt Gl. (NA.B.2): 

qp  = 1,5 ∙ qb  für z ≤ 7 m 

  = 1,5 ∙ 0,39 kN/m² 

 = 0,59 kN/m²  

 

Außendruckbeiwerte für vertikale Wände von Gebäuden mit recht-
eckigem Grundriss: 

 

 

Abbildung 1: Einteilung der Wandflächen nach DIN EN 1992-1-4 

 

h = 5,9 m 

d = ca. 14 bis 26 m 

 

h/d = 0,42 bis 0,22 

Gewählte Außendruckbeiwerte (für h/d = 0,5 und cpe,10): 

• A: -1,2 

• B: -0,8 

• C: -0,5 

• D: +0,75 

• E: -0,4 

 

 Tabelle 3: Außendruckbeiwerte für vertikale Wände nach DIN EN 1992-1-4 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

 

Außendruckbeiwerte für Flachdächer: 

 

 

Abbildung 6: Einteilung der Dachflächen nach DIN EN 1991-1-4 

 

Bei den Nachweisen werden lediglich die Winddruckkräfte berück-
sichtigt. Die Windsogkräfte werden durch das Eigengewicht der Kon-
struktion „überdrückt“. 

 

• Gewählter Außendruckbeiwert (Bereich I): cpe,10 = +0,2 

Tabelle 4: Außendruckbeiwerte für Flachdächer nach DIN EN 1992-1-4 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

Schneelasten: 

• Schneelastzone: 2 und Norddt. Tiefland 

• Geländehöhe A: ± 0.00 = 14,3 m NHN 
 

 

 

Abbildung 7: Schneelastzonenkarte nach DIN EN 1991-1-3 NA 

 

Schneelast auf dem Boden: 

sk  = 0,25 + 1,91 ∙ (
A + 140

760
)

2

  ≥ 0,85 

 = 0,25 + 1,91 ∙ (
14,3+ 140

760
)

2

  ≥ 0,85 

 = 0,33  ≥ 0,85  

 = 0,85 kN/m²  
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

 

Schneelast auf dem Flachdach: 

 

Tabelle 5: Formbeiwerte von Flach- und Pultdächern nach DIN EN 1991-1-3 

 

 

Formbeiwert μ
1
 = 0,8 

sk  = μ
1
∙ sk 

 = 0,8 ∙ 0,85 kN/m²  

 = 0,68 kN/m² 

 

Schneeanhäufung im Bereich von Aufkantungen: 

 

Attika h = 0,7 m 

Wichte von Schnee γS = 2,0 kN/m² 

 

Formbeiwert μ
2
 = 

γs ∙ h

sk
 = 

2,0 ∙ 0,7

0,85
 = 1,65  

sk  = 1,65  ∙ 0,85 kN/m² 

 = 1,40 kN/m² 

 

Schneelast im Bereich von Höhensprüngen: 

Der Formbeiwert im Bereich von Höhensprüngen ist in ständiger 
oder vorübergehender Bemessungssituation auf 2,4 (Summe aus 
abrutschender Schneelast und Verwehung) begrenzt. 

sk  = 2,4 ∙ 0,85 kN/m² 

 = 2,0 kN/m² 

 

Für die gesamte Dachfläche wird weiterhin eine Wasseraufstauung 
von 20 cm berücksichtigt:  

sk  = 0,2 cm ∙ 10 kN/m³ 

 = 2,0 kN/m² 

Die Wasserstauung auf dem Dach ist maßgebend. Es wird daher 
kein weiterer Schneelastfall untersucht. 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

Anpralllasten: 

Im Einfahrtsbereich der Halle wird eine Anpralllast von 0,1 MN in 
Fahrtrichtung und 0,1 MN rechtwinklig zur Fahrtrichtung angesetzt. 

 

Tabelle 1 Äquivalente statische Anprallkräfte nach DIN EN 1991-1-7 NA 

 

  

Außergewöhnliche Schneelasten auf dem Boden (Norddt. Tief-
land): 

Schneelast auf dem Boden 

 

sAd  = Cesl ∙ sk 

 = 2,3 ∙ 0,85 = 1,96 kN/m² 

 

Schneelast auf dem Flachdach 

 

s  = μ
1
∙ sAd 

 = 0,8 ∙ 1,96  

 = 1,57 kN/m² 

 

Außergewöhnliche Schneelast wird nicht berücksichtigt, da die ange-
setzte Last aus Wasseraufstauung von 20 cm maßgebend ist. 
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2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

IV. Statisch-konstruktive Festlegungen und Empfehlungen 

 
Geschossdecken: 

Wesentlich für die Wirtschaftlichkeit der Rohbaukonstruktion ist die 
Ausführung der Deckenebenen. Bei der Deckendimensionierung sind 
neben der Wirtschaftlichkeit das Verformungsverhalten und die 
Schwingungsanfälligkeit sowie die architektonischen und haustechni-
schen Belange (erforderlicher Installationsraum, Trassenführung etc.) 
zu berücksichtigen. 

Die Geschossdecken des Neubaus werden i.d.R. als einachsig ge-
spannte Stahlbetondecken ausgeführt. Die Deckenauflagerung und 
der Lastabtragung erfolgen unterzugsfrei über die Innen- und Außen-
wände aus Stahlbeton bzw. Mauerwerk und ggf. über Stahlbetonstüt-
zen. 

Um die Deckenverformungen der Stahlbetondecken möglichst gering 
zu halten und Schubbewehrung in der Decke weitestgehend zu ver-
meiden, wird für die Decke die Regelbetongüte C25/30 (Überwa-
chungsklasse 1) festgelegt. Grundsätzlich gehen wir davon aus, dass 
die Stahlbetondecken mittels Einsatzes von Halbfertigteildecken (Filig-
ranplatten) ausgeführt werden können. Die Umplanung der Decken 
erfolgt dann durch den Fertigteilhersteller. Zur Gewährleistung mög-
lichst wirtschaftlicher Deckendicken und zur Reduzierung von De-
ckenverformungen wird in allen Decken eine kreuzweise durchlaufen-
de, obere und untere Bewehrung vorgesehen. In Deckenbereichen, in 
denen höhere Durchbiegungen zu erwarten sind, ist ggf. der Einbau 
zusätzlicher Bewehrung zur Reduzierung der Durchbiegungen erfor-
derlich. 

Gegebenenfalls ist in Bereichen mit großen Deckenspannweiten, auf-
grund daraus resultierender Deckenverformungen, die Deckenscha-
lung entsprechend der Angaben in der Statischen Berechnung zu 
überhöhen. Soweit nicht gesondert ausgewiesen, empfehlen wir zur 
Verringerung des Deckendurchhangs die Deckenschalung generell 
konstruktiv für die Durchbiegung aus Eigenlasten, max. für 1/250 der 
Deckenspannweite zu überhöhen. Dies bitten wir in die Kostenermitt-
lung und in die Ausschreibung entsprechend aufzunehmen. 

Die Flachdecken sind über den Stützen, Wandenden und Wandecken 
durch den Einbau einer geeigneten Durchstanzbewehrung (z.B. Hal-
fen HDB o.glw.) gegen Durchstanzen zu sichern. Dies bitten wir eben-
falls in die Kostenermittlung und in die Ausschreibung aufzunehmen. 

Tragende Wände und Stützen: 

Der vertikale Lastabtrag erfolgt über die Stahlbeton- und Mauer-
werkswände und stellenweise über Stahlbetonstützen. 

Schlitze und Durchbrüche in tragenden Wänden sind nach den gülti-
gen Vorschriften auszuführen und dürfen die Standsicherheit der 
Wände nicht beeinträchtigen. 
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Aussteifung: 

Der Neubau wird horizontal über die Stahlbetondeckenscheiben aus-
gesteift. Die vertikale Gebäudeaussteifung erfolgt über die Stahlbeton- 
und Mauerwerkswände. 

Auf Grund der vorhandenen Anzahl und Länge der aussteifenden 
Wandscheiben sowie deren Lage im Grundriss ist das Gebäude of-
fensichtlich ausreichend gegen Translation und Rotation ausgesteift. 
Einspannebene für die aussteifenden Wandscheiben ist die Boden-
platte im Erdgeschoss. 

Die für die Nachweise der Tragfähigkeit anzusetzenden Horizontal-
lasten für den Neubau resultieren aus ungewollten Gebäude-
schiefstellungen und Windbelastungen. Der zu bebauende Standort 
ist keiner Erdbebenzone zugeordnet. Daher sind Erdbebenlasten für 
das geplante Gebäude nicht zu berücksichtigen. 

Nicht tragende Wände: 

Nicht tragende Trennwände auf Decken sind, soweit nicht gesondert 
ausgewiesen, als leichte Metallständerwände oder Systemtrennwän-
de mit einem maximalen Wandgewicht von 3 kN/m Wandlänge auszu-
führen. Die Lasten aus diesen Wänden werden über einen Zuschlag 
zur Nutzlast statisch berücksichtigt. Bei einer Nutzlast ≥ 5,0 kN/m² 
braucht der Trennwandzuschlag für Wände bis 5,0 kN/m vernachläs-
sigt werden. Ggf. lokal erforderliche, schwerere Trennwände (z.B. 
Abmauerungen von Schächten o.ä.) sowie mobile Trennwände sind in 
ihrer Lage genau festzulegen und müssen in statischer Hinsicht ge-
sondert berücksichtigt werden. 

Um die Deckenverformungen der i.d.R. schlanken, weit gespannten 
Decken schadenfrei aufnehmen zu können, müssen alle Anschlüsse 
der nicht tragenden Trennwände an die tragenden Massivbauteile als 
gleitende Anschlüsse entsprechend der ausgewiesenen Differenzver-
formung in der Deckenbemessung ausgebildet werden. Es wird vorab 
davon ausgegangen, dass die gleitenden Anschlüsse i.d.R. für eine 
Differenzverformung nach Einbau der Trennwände bis ca. 25 mm 
ausgelegt werden müssen. Dies bitten wir in die Kostenermittlung und 
in die Ausschreibung entsprechend aufzunehmen. 

Mit dem Einbau der nicht tragenden Trennwände ist grundsätzlich so 
spät wie möglich zu beginnen, damit der Verformungsanteil der De-
ckeneigenlasten weitestgehend abgeklungen ist. Der ggf. in der Stati-
schen Berechnung zur Genehmigungsplanung und in den zugehöri-
gen Positionsplänen benannte Zeitpunkt für den Einbau der nicht tra-
genden Trennwände sollte zur Vermeidung von Schäden in den 
Trennwänden möglichst eingehalten werden. 

Bei Ausführung nicht tragender Trennwände in Mauerwerk (z.B. 
Schachtabmauerungen o.ä.) empfehlen wir zur Minimierung schädi-
gender Einflüsse aus der Deckenverformung als unterste Schicht über 
der Decke den Einbau einer KS-U-Schale mit Beton ≥ C20/25 und 
konstruktiver Bewehrung. Zwischen Decke und Wandfuß sollte ggf. 
eine Trennlage eingebaut werden. Des Weiteren sollte in besonders 
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rissgefährdeten Wandbereichen, z.B. Eckbereiche an Wandöffnungen 
o.ä., eine Fugenbewehrung (z.B. Murfor oder MOSO-Lochband für 
Dünnbettfugen o.ä.) eingelegt werden. Dies bitten wir ebenfalls in der 
Kostenermittlung und in der Ausschreibung zu berücksichtigen. 

Wärmeschutz: 

Außenliegende und damit thermisch vom Gebäude zu trennende Be-
tonbauteile (z.B. Balkone, Vordächer etc.) sind nach derzeitigem 
Kenntnisstand nicht geplant. Angaben zur thermischen Trennung sind 
daher gegenwärtig nicht erforderlich. 

Fassade: 

Vorbehaltlich der  endgültigen Festlegung zur Fassadenausführung 
bitten wir zu beachten, dass bei der Planung und Ausführung der 
wärmegedämmten Umfassungshülle einschließlich der Fenster, Tü-
ren, Glasfassaden etc. die Vorgaben des Nachweises zum energie-
sparenden Wärmeschutz sowie alle Anforderungen der Energieein-
sparverordnung und der maßgebenden Vorschriften, Richtlinien, 
Merkblätter etc. in der jeweils gültigen Fassung zu beachten sind. Wir 
bitten dies in der Kostenermittlung und in der Ausschreibung entspre-
chend zu berücksichtigen. 

Gründung: 

Als Planungsgrundlage liegt für das geplante Baufeld eine Bodengut-
achterliche Stellungnahme des Ingenieurbüros Burmann, Mandel + 
Partner vor. 

Der Bericht enthält eine Baugrundbeurteilung, eine Gründungsemp-
fehlung sowie eine Stellungnahme zur orientierenden Schadstoffer-
kundung. Die Empfehlungen beruhen auf fünf Kleinrammbohrungen 
bis max. 8 m Tiefe. 

Nach den Angaben im Bericht besteht der oberflächennahe Unter-
grund bis in Tiefen von 0,9 m unter Gelände aus Auffüllungen.  Darun-
ter folgen Sandauffüllungen, die geringe Bauschuttreste und Asphalt-
splitter enthalten. Diese reichen bis in eine Tiefe von 1,4 m bis 2,2 m. 
Unterhalb der Auffüllung schließen gewachsene feinsandige Mittel-
sande bis zu einer Tiefe von ca. 6-8 m unter Geländeoberkante an. 
Unter der KRB 4 folgt unter dem Sand ab 6,6 m Geschiebemergel.  

Nach Angabe im Bericht wird eine Flachgründung nach Durchführung 
von geringfügigen Bodenaustauschmaßnahmen empfohlen. Es ist 
eine Gründung auf Streifenfundamenten oder einer Stahlbetonsohl-
platte möglich. Wir empfehlen eine Gründung auf einer elastisch ge-
betteten Bodenplatte mit umlaufender Frostschürzen. 

Für die Bemessung der Sohlplatte sind im Bodengutachten folgende 
Bettungsmodule angegeben. 

Plattenrand (b=1,5 m): ks,k = 20 MN/m³  

Plattenmitte:   ks,k = 10 MN/m³ 

Dabei ergeben sich Setzungen < 0,5 cm 
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Grundwasser und Abdichtung des Untergeschosses: 

Im Bodengutachten wir ein Bemessungswasserstand von +3,5 mNHN 
angegeben. 

Unter dem Bodengutachten stehen nach den empfohlenen Bodenaus-
tauschmaßnahmen stark durchlässige Sande an. Bei einer Gründung 
in den Sanden bzw. auf einem stark durchlässigen Sandpolster ist 
nicht mit einem relevanten Aufstau von Sickerwasser zu rechnen. 

Daher ist eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht drückendes 
Sickerwasser gem. Wassereinwirkungsklasse W1.1-E nach DIN 
18195 bzw. DIN 18533 möglich. 

Weitere Hinweise zur Gründung und den Erdarbeiten: 

Grundsätzlich sind sämtliche Vorgaben und Empfehlungen des vorlie-
genden Baugrundgutachtens in Verantwortung der Fachbauleitung bei 
der Bauausführung zu berücksichtigen. Falls erforderlich, ist im Zuge 
der Aushub- und Gründungsarbeiten ein Baugrundgutachter hinzuzu-
ziehen.  

Auffüllungen und Hinterfüllungen von Arbeitsräumen und Baugruben, 
Verdichtungsarbeiten, erforderliche Maßnahmen zur Wasserhaltung, 
Abböschung von Baugruben und erforderliche Verbauarbeiten sind 
grundsätzlich durch das ausführende Unternehmen nach den Vorga-
ben des Baugrundgutachters und der gegenwärtig gültigen Normung 
auszuführen. 

V. Baustoffe 

Folgende Expositionsklassen sind nach derzeitigem Kenntnisstand 
für die Herstellung der Betonbauteile zu berücksichtigen: 

Bauteil 
Expositions-
klasse 

Feuchtig-
keitsklasse 

gewählte  
Mindestbeton-
druckfestigkeit 

Dachdecken mit 
Abdichtung (obersei-
tig) 

XC3 W0 ≥ C25/30 

Außenwände und 
Stützen mit Ver-
blendmauerwerk 

XC3 WF ≥ C25/30 

innen liegende Wän-
de und Stützen 

XC1 W0 ≥ C25/30 

Gründungsbauteile XC2 WF ≥ C25/30 

 

Die Bewehrung der Stahlbetonbauteile erfolgt mit Betonstahl B500B 
(Stabstahl).  

Die Mauerwerkswände sollen i.d.R. mit Kalksandsteinen hergestellt 
werden (KS 12, M5, SFK2). mb-
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VI. Rissbreitenbegrenzung und Verformungswerte 

Um die Zwangseinflüsse aus Hydratation bewehrungstechnisch zu 
berücksichtigen, wird für alle Ortbetondecken und -wände eine Min-
destbewehrung gem. DIN EN 1992-1-1 eingebaut. Für Decken ohne 
Sichtbetonausführung wird, soweit keine höheren Forderungen beste-
hen, die Mindestbewehrung für die Rissbreite in Abhängigkeit der Ex-
positionsklasse mit wk = 0,40 mm und wk = 0,30 mm ausgewählt, ent-
sprechend nach Norm. Falls eine Ausführung von Bauteilen in Sicht-
betonqualität gewünscht ist, empfehlen wir die Mindestbewehrung für 
eine Rissbreite wk = 0,20 mm vorzusehen.  

Für die weitere Vorbemessung der Decken und Unterzüge werden die 
in der Norm angegebenen Verformungsgrenzwerte zu Grunde gelegt: 

Verformungsgrenzwerte (siehe Abbildung 3): 

• Durchhang von Decken:  
L/250  quasi-ständige Kombination (d.h. G + 0,3 Q) 

• Durchbiegung von Decken zur Vermeidung von Schäden: 
L/500  quasi-ständige Kombination (d.h. G + 0,3 Q) 

 

Abbildung 8: Durchbiegung und Durchhang (aus EC2 Kommentar)  

 

 

 

 

 

 

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
V-1Pos.

Seite

mb BauStatik S009 2022.052

01-19
Seite 20 

2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

VII. Brandschutz 

Die tragenden Bauteile des Gebäudes werden gemäß Brandschutz-
planung vom Ingenieurbüro T. Wackermann für eine Feuerwider-
standsdauer von 30 Minuten bemessen.  

Falls sich im weiteren Verlauf der Planung abweichende, statisch 
relevante Forderungen ergeben, bitten wir um Mitteilung und Ab-
stimmung. 

Hinsichtlich Mindestdicken, Achsabständen und Mindeststabanzahl 
der Bewehrung entsprechen die Bauteile den Vorgaben der DIN-EN 
1992-1-2:2010-12/NA. Diese werden in der statischen Berechnung für 
die einzelnen Bauteile wie folgt berücksichtigt: 

Decken: 

Für die Decken liegt teilweise ein Mischsystem von einachsig und 
zweiachsig gespannten Platten vor. Daher erfolgt der Nachweis für 
beide Systeme. 

 

 

Vorhandene Mindestplattendicke h = 20 cm  6 cm 

 

Vorhandener minimaler Achsabstand (vgl. Bemessung der Decken) 

a = 30 mm  10 mm  
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Unterzüge: 

Der Nachweis erfolgt für alle Unterzüge auf der sicheren Seite als 
statisch bestimmt gelagerter Balken. 

 

 

 

Mindestmaß der Balkenbreite:  

 vorh. b = 20 cm ≥ erf. bmin = 20 cm 

 

Mindestmaß des Achsabstandes: 

 vorh. a = 30 mm ≥ erf. amin = 15 mm  

(vgl. Bemessung der Unterzüge) 

 

Die mittleren und seitlichen Achsabstände sind im Rahmen der 
Ausführungsplanung beim Erstellen der Bewehrungszeichnun-
gen zu berücksichtigen. 
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 Wände: 

 

 

Mindestdicke für tragende Betonwände:  

vorh. bmin 20,0 cm ≥ erf. bmin = 12,0 cm 

 

Mindestmaß des Achsabstandes:  

vorh. a = 30 mm ≥ erf. a = 10 mm  

(vgl. Bemessung der Wände) 

 

Stützen: 

Der Brandschutznachweis für die Stützen erfolgt als Heißbemessung 
unter der jeweiligen Stützenposition.  

 

 

 

 

 

 

 

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
V-1Pos.

Seite

mb BauStatik S009 2022.052

01-22
Seite 23 

2. Vorstatischer Bericht zur Entwurfsplanung, Neubau einer Freiwilligen Feuerwehr, 
Brockhausweg 2, 22117 Hamburg vom 08. März 2024 

 

VIII. Allgemeine Hinweise zur Haustechnik 

In Betonkonstruktionen müssen Sammelrissbildungen vermieden 
werden oder kontrolliert werden. Einbetonierte Grundleitungen oder 
Leerrohre führen generell zur Querschnittsschwächung und provozie-
ren Sammelrissbildungen. Es wird daher darauf hingewiesen, dass 
auf den Einbau von Leerrohren mit großen Durchmessern und Leer-
rohrtrassen in den Decken verzichtet werden sollte. 

IX. Hinweise zum Schall-, Wärme- und Brandschutznachweise 

Alle Vorgaben aus den Schall-, Wärme- und Brandschutznachweisen 
sind bei der Planung und Bauausführung unbedingt zu beachten. 

Falls sich aus diesen Nachweisen bisher nicht bekannte, statisch re-
levante Forderungen ergeben, bitten wir uns um Mitteilung und Ab-
stimmung. 
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Pos. D-MB C25/30;wk=0,3
Bemessung erfolgt daher als  1-achsig gespannte Massivdecken. 

gem. Pos. D-MB 
Soweit aufgrund der Deckenbemessung nicht gesondert ausgewiesen, wird als Grundbewehrung in 

Gem. DIN EN 1992-1- kwk
-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau", Fassung 

und einer Bauteildicke h 30 cm von 0,65*fctm angenommen.
Baustoffe:

C25/30Betonstahl: B500BExpositionsklassen: Oberseite: XC3, WFUnterseite: XC1, WO
Materialkennwerte entsprechend DIN EN 1992-1-1
Betondeckung:
OberseiteAus Expositionsklasse cmin = 20 mmAus Verbund cmin =cdev = 15 mm                            --> cnom =20+15 cnom = 35 mm
UnterseiteAus Expositionsklasse cmin = 10 mmAus Verbund cmin =cdev = 10 mm                             --> cnom=20+10 cnom = 25 mm

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
D-MBPos.

Seite

mb BauStatik S832.de 2022.052

02-3

System Platte (Rechteckquerschnitt)M 1:20

z

y

45
5

1.00

20
Breite b = 100.00 cmh = 20.00 cmdo = 5.00 cm du = 4.50 cm dl,dr = 0.00 cmmittlere Stabdurchmesser dm,1 = 10.00 mm dm,2 = 10.00 mmAs1 = 6.28 cm2
 As2 = 6.28 cm2

As = 12.56 cm2
Bewehrungsgrad = 0.63 %

Nachweise (GZG)
Material:Normalbeton C 25/30mittlere Zugfestigkeit fctm = 2.60 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fct,eff,0 = 1.69 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Last fct,eff,1 = 2.60 N/mm2

Ecm = 31000 N/mm2Betonstahl B 500SBchar. Streckgrenze fyk = 500.00 N/mm2
Es = 200000 N/mm2

wmax = 0.30 mm
DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung f r die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
Gl.(7.1) kc k Act s ds* As,min[-] [-] [mm]1.00 0.80 2000.00 246.66 17.2 10.96
Gl.(NA.7.5.1) Ac,eff s ds* As,min[mm]2000.00 246.66 17.2 13.70

erf. Mindestbewehrung AS,min = 10.96 cm2/m
Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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Pos. D-1 Stb.-Decke, h=20cm, (Filigran)
D-MB.

In einer Nebenrechnung wurden die Verformungen ermittelt. 
Differenzverformungen auszulegen: 
Feld 1: max = 25 mm
Feld 3: max = 10 mm__________________________________________________________________________________
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
M 1:130

A B C D
1 2 3

5.30 4.70 4.30
14.30AnsichtM 1:130

175 5.125 175 4.525 175 4.113 20

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material h [m]  [cm]1 5.30 C 25/30 20.02 4.70   3 4.30   
Auflager Lager x b Art KT,z [m] [cm]  [kN/m]A 0.00 17.5 Mauerw. festB 5.30 17.5 Mauerw. festC 10.00 17.5 Mauerw. festD 14.30 20.0 Mauerw. fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E      fwSk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  

Lastansatz ung nstig (fw) Laststellung wirkend angesetzt.
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NE

4.20
2.505.00

1.00 1.00 12.30
2.00

14.30

Sk.1
2.00

14.30

in z-Richtung Gleich- und Blockfl chenlasten  Feld Komm. a s qli qre    [m] [m]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 14.30  5.00 (a)  1  0.00 14.30  2.50 (b)  1  1.00 1.00  4.20Einw. Qk.NE (c)  1  0.00 14.30  2.00Einw. Sk.1 (d)  1  0.00 14.30  2.00
(a) Ausbaulast Dach 0.5  = 0.50 PV-Anlage 0.5  = 0.50       0.5+1.0  = 1.50    = 2.50
(b) 4.2  = 4.20
(c) 2  = 2.00
(d) Schnee oder Wasseraufstau 2  = 2.00

Tabelle Schnittgr en (je Einwirkung)
 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kN/m]  [kN/m]  Einw. Gk 1 0.00 0.00  0.00  18.72  18.72 *  0.09 1.61  1.61  18.06  18.06    0.26 4.56  4.56  16.79  16.79    1.00 14.95  14.95  11.22  11.22    1.96 20.35  20.35 * 0.00  0.00    2.00 20.33  20.33  -0.48  -0.48    5.05 -16.07  -16.07  -23.37  -23.37    5.21 -19.90  -19.90  -24.57  -24.57    5.30 -22.08 * -22.08  -25.23 * -25.23   2 0.00 -22.08 * -22.08  19.49  19.49 *  0.09 -20.40  -20.40  18.83  18.83    0.25 -17.49  -17.49  17.63  17.63  
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 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kN/m]  [kN/m]    2.60 3.24  3.24 * 0.00  0.00    4.45 -9.67  -9.67  -13.91  -13.91    4.61 -11.98  -11.98  -15.11  -15.11    4.70 -13.33 * -13.33  -15.76 * -15.76   3 0.00 -13.33 * -13.33  19.23  19.23 *  0.09 -11.68  -11.68  18.57  18.57    0.25 -8.81  -8.81  17.37  17.37    2.56 11.31  11.31 * 0.00  0.00    4.03 3.23  3.23  -11.00  -11.00    4.20 1.26  1.26  -12.27  -12.27    4.30 0.00  0.00  -13.02 * -13.02  Einw. Qk.NE 1 0.00 0.00  0.00  -0.39  4.66 *  0.09 -0.03  0.40  -0.39  4.48    0.26 -0.10  1.13  -0.39  4.14    2.33 -0.90  5.42 * -0.52  0.13    5.05 -4.48  0.53  -5.94  0.10    5.21 -5.45  0.54  -6.26  0.10    5.30 -6.01 * 0.55  -6.43 * 0.10   2 0.00 -6.01 * 0.55  -0.62  5.70 *  0.09 -5.52  0.50  -0.62  5.52    0.25 -4.66  0.40  -0.62  5.20    2.32 -2.38  3.33 * -0.67  1.11    4.45 -3.43  0.77  -4.89  1.06    4.61 -4.24  0.94  -5.21  1.06    4.70 -4.70 * 1.04  -5.38 * 1.06   3 0.00 -4.70 * 1.04  -0.24  5.39 *  0.09 -4.24  1.01  -0.24  5.22    0.25 -3.43  0.98  -0.24  4.90    2.30 -1.09  3.99 * -0.24  0.79    4.03 -0.15  1.00  -3.45  0.55    4.20 -0.05  0.39  -3.79  0.55    4.30 0.00  0.00  -3.99 * 0.55  Einw. Sk.1 1 0.00 0.00  0.00  4.27  4.27 *  0.09 0.37  0.37  4.10  4.10    0.26 1.03  1.03  3.76  3.76    2.14 4.56  4.56 * 0.00  0.00    5.05 -3.95  -3.95  -5.83  -5.83    5.21 -4.91  -4.91  -6.15  -6.15    5.30 -5.46 * -5.46  -6.33 * -6.33   2 0.00 -5.46 * -5.46  5.08  5.08 *  0.09 -5.02  -5.02  4.91  4.91    0.25 -4.26  -4.26  4.59  4.59    2.54 1.00  1.00 * 0.00  0.00    4.45 -2.66  -2.66  -3.82  -3.82    4.61 -3.30  -3.30  -4.14  -4.14    4.70 -3.67 * -3.67  -4.32 * -4.32   3 0.00 -3.67 * -3.67  5.15  5.15 *  0.09 -3.22  -3.22  4.98  4.98    0.25 -2.46  -2.46  4.66  4.66    2.58 2.97  2.97 * 0.00  0.00    4.03 0.85  0.85  -2.91  -2.91    4.20 0.33  0.33  -3.25  -3.25    4.30 0.00  0.00  -3.45 * -3.45  
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Kombinationen Ek    ( * *EW)   1   1.00*Gk    2   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,3)   3   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (2)   4   1.00*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,3)   5   1.35*Gk +1.50*Qk.NE       (2)   6   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (3)   7   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,2)   8   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1,3)   9   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)   10   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1)   11   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (2,3)   12   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1,2)   13   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (3)   14   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1)   15   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2,3)   16   1.00*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)   17   1.35*Gk +1.50*Qk.NE       (1,3)  

Grafik Schnittgr en (Umh llende)
Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

42.2

-47.0

10.8
-30.6

25.6

38.7

-53.2

42.5

-35.8

41.8

-28.7

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500MA 500  200000
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Querschnitt Art h b/h A Iy [cm]  [cm2] [cm4]PL 20.0 5.0 2000 66667
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4 ExpositionsklassenKante  Kl Kommentaroben XC3unten XC1
Bewehrungsanordnung Achsabst nde, Betondeckungen cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 20 15 40 15 10 30Feld 2 20 15 40 15 10 30Feld 3 20 15 40 15 10 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min ml max ml min mr max mr  [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]Grundkomb.  B -38.11 0.00 -17.88 0.00  C -17.88 0.00 -23.25 0.00
Bemessung (GZT)
BiegungAbs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf      myd,u x/du zu as,u as,u,erf  [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] Feld 1 (L = 5.30 m)          0.00 1 - - - - 1.48e   1 - 0.002 17.0 - 2.27M 0.09a 3 1.56 - - - 1.48e   2 3.32 0.027 16.8 0.43 2.27M 2.05* 3 19.13 - - - -    2 42.26 0.135 16.0 5.80 5.80  5.21a 7 -42.41 0.154 15.0 6.28 6.28    6 -19.08 - - - 1.45f 5.30 7 -44.91 0.164 14.9 6.70 6.70    6 -20.29 - - - -            Feld 2 (L = 4.70 m)          0.00 7 -44.91 0.164 14.9 6.70 6.70    6 -20.29 - - - -  0.09a 7 -43.35 0.158 14.9 6.44 6.44    6 -19.65 - - - 0.57f 1.27 2 -9.71 0.052 15.7 1.35 2.41M   3 - - - - 2.27M 2.54* 8 -0.20 0.052 13.1 0.03 2.41M   9 10.76 0.052 16.6 1.41 2.27M 4.61a 15 -27.48 0.103 15.3 3.92 3.92    14 -10.57 - - - 0.57f 4.70 15 -28.86 0.107 15.3 4.13 4.13    14 -11.06 - - - -            Feld 3 (L = 4.30 m)          0.00 15 -28.86 0.107 15.3 4.13 4.13    14 -11.06 - - - - 
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 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf      myd,u x/du zu as,u as,u,erf  [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m]  0.09a 15 -26.96 0.101 15.4 3.85 3.85    14 -10.16 - - - 0.85f 2.52* 3 9.84 - - - -    2 25.62 0.089 16.4 3.42 3.42  4.20a 3 1.18 - - - 0.89e   2 2.79 0.024 16.9 0.36 2.27M 4.30 1 - - - - 0.89e   1 - 0.002 17.0 - 2.27M
QuerkraftAbs. 6.2 x Ek vEd  vRd,max vRd,c asw,erf  [m]   [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] Feld 1 (L = 5.30 m)           0.00 2 34.67R 18.4 334.69 - -  0.09a 2 34.67R 18.4 334.69 - -  0.25v 2 34.67 18.4 334.69 84.15 -  2.05 5 1.69 18.4 334.69 84.15 -  5.05v 7 49.21 18.4 350.63 79.20 -  5.21a 7 49.21R 18.4 350.63 - -  5.30 7 49.21R 18.4 350.63 - - Feld 2 (L = 4.70 m)           0.00 7 38.48R 18.4 350.63 - -  0.09a 7 38.48R 18.4 350.63 - -  0.25v 7 38.48 18.4 350.63 79.20 -  2.54 10 2.36R 18.4 334.69 84.15 -  4.45v 15 31.85 18.4 350.63 79.20 -  4.61a 15 31.85R 18.4 350.63 - -  4.70 15 31.85R 18.4 350.63 - - Feld 3 (L = 4.30 m)           0.00 15 37.78R 18.4 350.63 - -  0.09a 15 37.78R 18.4 350.63 - -  0.25v 15 37.78 18.4 350.63 79.20 -  2.52 9 1.48R 18.4 334.69 84.15 -  4.03v 2 24.39 18.4 334.69 84.15 -  4.20a 2 24.39R 18.4 334.69 - -  4.30 2 24.39R 18.4 334.69 - - 
Bewehrungswahl
9.3.1.1(3) Feld   1   2   3Abstand [in cm]  20  20  20

Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  1 6.28 -0.10 14.51 0.10h 0.11h 1
Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  1 6.28 -0.13 14.55 0.13h 0.13h 1 3.14 4.77 1.08 0.28 0.28 1
(L ngen inkl. Verankerungsl ngen, ohne St e)
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L ngsbewehrung as                                         [cm /m]M 1:135

unten
Lage 1: GB Ø10/12.5

Lage 1:
oben

GB Ø10/12.5
Ø10/25.0

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Längsbewehrung

5.0
2.5

2.5
5.0
7.5

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad 0 = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden 

s,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d ' K zul.l/d [-] [%] [%] [-] [-] [-]1 31.18 0.34 0.00 1.30 38.20 0.822 27.65 0.08 0.00 1.50 52.50 0.533 25.29 0.20 0.00 1.30 45.50 0.56

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr fte (je Einwirkung) Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN/m] [kN/m]Einw. Gk A 18.72 18.72 B 44.72 44.72 C 34.99 34.99 D 13.02 13.02Einw. Qk.NE A -0.39 4.66 B -0.72 12.13 C -1.30 10.78 D -0.55 3.99Einw. Sk.1 A 4.27 4.27 B 11.41 11.41 C 9.47 9.47
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN/m] [kN/m] D 3.45 3.45
Bemessungsauflagerkr fte (Min/Max) Aufl. Fz,d,min Fz,d,max  [kN/m] [kN/m]Grundkombinationen A 18.14 38.66 B 43.63 95.68 C 33.03 77.61 D 12.20 28.74

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-] Biegung    OK   Querkraft    OK   Bewehrungswahl    OK  
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Feld        [-] Biegeschlankheit Feld 1    OK 0.82
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Pos. D-2 Stb.-Decke, h=20cm, (Filigran)
D-MB und D-2.1.

In einer Nebenrechnung wurden die Verformungen ermittelt. 
Differenzverformungen auszulegen: 
Feld 2: max = 25 mmFeld 3: max = 25 mm
__________________________________________________________________________________
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
M 1:130

A B C D
1 2 3

2.10 6.55 5.80
14.45AnsichtM 1:130

175 1.925 175 6.375 175 5.612 20

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material h [m]  [cm]1 2.10 C 25/30 20.02 6.55   3 5.80   
Auflager Lager x b Art KT,z [m] [cm]  [kN/m]A 0.00 17.5 Mauerw. festB 2.10 17.5 Mauerw. festC 8.65 17.5 Mauerw. festD 14.45 20.0 Mauerw. fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E      fwSk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NE

2.50
5.00

14.45

2.00

14.45

Sk.1
2.00

14.45

in z-Richtung Gleichfl chenlasten  Feld Komm. a s qli qre    [m] [m]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 14.45  5.00 (a)  1  0.00 14.45  2.50Einw. Qk.NE (b)  1  0.00 14.45  2.00Einw. Sk.1 (c)  1  0.00 14.45  2.00
(a) Ausbaulast Dach 0.5  = 0.50 PV-Anlage 0.5  = 0.50       0.5+1.0  = 1.50    = 2.50
(b) 2  = 2.00
(c) Schnee oder Wasseraufstau 2  = 2.00

Tabelle Schnittgr en (je Einwirkung)
 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kN/m]  [kN/m]  Einw. Gk 1 0.00 0.00  0.00 * -1.53  -1.53 *  0.09 -0.16  -0.16  -2.19  -2.19    0.26 -0.66  -0.66  -3.47  -3.47    1.85 -15.72  -15.72  -15.43  -15.43    2.01 -18.28  -18.28  -16.63  -16.63    2.10 -19.76 * -19.76  -17.28 * -17.28   2 0.00 -19.76 * -19.76  22.86  22.86 *  0.09 -17.79  -17.79  22.21  22.21    0.25 -14.34  -14.34  21.01  21.01    3.05 15.08  15.08 * 0.00  0.00    6.30 -24.64  -24.64  -24.41  -24.41    6.46 -28.63  -28.63  -25.61  -25.61    6.55 -30.90 * -30.90  -26.26 * -26.26   3 0.00 -30.90 * -30.90  27.08  27.08 *  0.09 -28.56  -28.56  26.42  26.42  
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 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kN/m]  [kN/m]    0.25 -24.44  -24.44  25.22  25.22    3.61 17.98  17.98 * 0.00  0.00    5.53 4.16  4.16  -14.39  -14.39    5.70 1.60  1.60  -15.67  -15.67    5.80 0.00  0.00  -16.42 * -16.42  Einw. Qk.NE 1 0.00 0.00  0.00  -3.16  2.75 *  0.09 -0.28  0.23  -3.16  2.57    0.26 -0.82  0.64  -3.16  2.23    1.37 -4.34  1.89 * -3.95  0.79    1.85 -5.85  1.66  -4.91  0.79    2.01 -6.47  1.59  -5.23  0.79    2.10 -6.93 * 1.66  -5.40 * 0.79   2 0.00 -6.93 * 1.66  -0.92  7.02 *  0.09 -6.32  1.58  -0.92  6.85    0.25 -5.26  1.43  -0.92  6.53    3.48 -1.65  5.49 * -0.99  0.13    6.30 -6.64  0.06  -6.57  0.06    6.46 -7.71  0.07  -6.89  0.06    6.55 -8.32 * 0.08  -7.06 * 0.06   3 0.00 -8.32 * 0.08  -0.01  7.23 *  0.09 -7.69  0.08  -0.01  7.06    0.25 -6.59  0.08  -0.01  6.74    3.27 -1.71  6.39 * -0.06  0.74    5.53 -0.18  1.29  -4.51  0.68    5.70 -0.07  0.50  -4.86  0.68    5.80 0.00  0.00  -5.06 * 0.68  Einw. Sk.1 1 0.00 0.00  0.00 * -0.41  -0.41 *  0.09 -0.04  -0.04  -0.58  -0.58    0.26 -0.18  -0.18  -0.93  -0.93    1.85 -4.19  -4.19  -4.11  -4.11    2.01 -4.87  -4.87  -4.43  -4.43    2.10 -5.27 * -5.27  -4.61 * -4.61   2 0.00 -5.27 * -5.27  6.10  6.10 *  0.09 -4.74  -4.74  5.92  5.92    0.25 -3.82  -3.82  5.60  5.60    3.05 4.02  4.02 * 0.00  0.00    6.30 -6.57  -6.57  -6.51  -6.51    6.46 -7.64  -7.64  -6.83  -6.83    6.55 -8.24 * -8.24  -7.00 * -7.00   3 0.00 -8.24 * -8.24  7.22  7.22 *  0.09 -7.62  -7.62  7.05  7.05    0.25 -6.52  -6.52  6.73  6.73    3.61 4.79  4.79 * 0.00  0.00    5.53 1.11  1.11  -3.84  -3.84    5.70 0.43  0.43  -4.18  -4.18    5.80 0.00  0.00  -4.38 * -4.38  
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Kombinationen Ek    ( * *EW)   1   1.00*Gk    2   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1,3)   3   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)   4   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (3)   5   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,2)   6   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (3)   7   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1,2)   8   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1)   9   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2,3)   10   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,3)   11   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (2)  

Grafik Schnittgr en (Umh llende)
Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

0.3
-45.0

34.4

-66.6

40.9 -7.4
2.6

-38.3

50.5

-56.6

58.2

-36.3

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500MA 500  200000
Querschnitt Art h b/h A Iy [cm]  [cm2] [cm4]PL 20.0 5.0 2000 66667
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4 ExpositionsklassenKante  Kl Kommentaroben XC3unten XC1
Bewehrungsanordnung Achsabst nde, Betondeckungen cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 20 15 40 15 10 30Feld 2 20 15 40 15 10 30
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 cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 3 20 15 40 15 10 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min ml max ml min mr max mr  [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]Grundkomb.  B -5.31 0.00 -35.50 0.00  C -35.50 0.00 -42.75 0.00
Bemessung (GZT)
BiegungAbs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf      myd,u x/du zu as,u as,u,erf  [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] Feld 1 (L = 2.10 m)          0.00 1 - 0.003 14.5 - 2.41M   1 - 0.003 15.0 - 2.27M 0.09a 3 -0.70 0.014 15.3 0.10 2.41M   2 0.19 0.014 13.8 0.02 2.27M 0.25* 3 -2.23 0.025 15.5 0.31 2.41M   2 0.32 0.024 13.4 0.04 2.27M 2.01a 5 -41.68 0.152 14.9 6.18 6.18    4 -15.89 - - - 0.57f 2.10 5 -43.03 0.158 14.9 6.41 6.41    4 -16.44 - - - -            Feld 2 (L = 6.55 m)          0.00 5 -43.03 0.158 14.9 6.41 6.41    4 -16.44 - - - -  0.09a 5 -40.62 0.148 15.0 6.00 6.00    4 -15.42 - - - 1.16f 3.13* 2 13.04 - - - -    3 34.40 0.112 16.2 4.64 4.64  6.46a 9 -61.67 0.234 14.4 9.65 9.65    8 -28.52 - - - 1.16f 6.55 9 -64.05 0.244 14.3 10.08 10.08    8 -29.62 - - - -            Feld 3 (L = 5.80 m)          0.00 9 -64.05 0.244 14.3 10.08 10.08    8 -29.62 - - - -  0.09a 9 -61.53 0.233 14.4 9.62 9.62    8 -28.45 - - - 1.40f 3.55* 11 15.67 - - - -    10 40.91 0.131 16.1 5.59 5.59  5.70a 11 1.50 - - - 1.43e   10 3.55 0.028 16.8 0.46 2.27M 5.80 1 - - - - 1.43e   1 - 0.002 17.0 - 2.27M
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QuerkraftAbs. 6.2 x Ek vEd  vRd,max vRd,c asw,erf  [m]   [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] Feld 1 (L = 2.10 m)           0.00 3 7.42 18.4 349.29 - -  0.09a 3 8.57 18.4 349.29 - -  0.25v 3 10.66R 18.4 349.29 78.99 -  1.85v 5 34.36 18.4 349.29 78.99 -  2.01a 5 34.36R 18.4 349.29 - -  2.10 5 34.36R 18.4 349.29 - - Feld 2 (L = 6.55 m)           0.00 5 46.55R 18.4 349.29 - -  0.09a 5 46.55R 18.4 349.29 - -  0.25v 5 46.55 18.4 349.29 78.99 -  3.13 4 2.45R 18.4 334.69 84.15 -  6.30v 9 52.56 18.4 349.29 81.95 -  6.46a 9 52.56R 18.4 349.29 - -  6.55 9 52.56R 18.4 349.29 - - Feld 3 (L = 5.80 m)           0.00 9 54.25R 18.4 349.29 - -  0.09a 9 54.25R 18.4 349.29 - -  0.25v 9 54.25 18.4 349.29 81.95 -  3.55 3 1.84 18.4 334.69 84.15 -  5.54v 10 32.14 18.4 334.69 84.15 -  5.70a 10 32.14R 18.4 334.69 - -  5.80 10 32.14R 18.4 334.69 - - 
Hinweis An folgendem Auflager erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:

Lager  Seite  Grund  A    rechts Vorzeichenwechsel der Querkraft in d
Bewehrungswahl
9.3.1.1(3) Feld   1   2   3Abstand [in cm]  20  20  20

Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  1 6.28 -0.10 14.66 0.10h 0.11h 1
Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  1 6.28 -0.16 14.74 0.16h 0.13h 1 3.14 1.61 0.92 0.28 0.28 12 4.52 5.64 1.81 0.29 0.29 1
(L ngen inkl. Verankerungsl ngen, ohne St e)
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L ngsbewehrung as                                         [cm /m]M 1:135

unten
Lage 1: GB Ø10/12.5

Lage 1:
oben

GB Ø10/12.5
Ø10/25.0 Ø12/25.0

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Längsbewehrung

5.0
2.5

2.5
5.0
7.5

10.0

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad 0 = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden 

s,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d ' K zul.l/d [-] [%] [%] [-] [-] [-]1 12.35 0.00 0.02 1.30 45.50 0.272 38.53 0.27 0.00 1.50 51.53 0.753 34.12 0.33 0.00 1.30 40.66 0.84

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr fte (je Einwirkung) Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN/m] [kN/m]Einw. Gk A -1.53 -1.53 B 40.15 40.15 C 53.34 53.34 D 16.42 16.42Einw. Qk.NE A -3.16 2.75 B -1.72 12.42 C -0.07 14.30 D -0.68 5.06Einw. Sk.1 A -0.41 -0.41 B 10.71 10.71 C 14.22 14.22
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 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN/m] [kN/m] D 4.38 4.38
Bemessungsauflagerkr fte (Min/Max) Aufl. Fz,d,min Fz,d,max  [kN/m] [kN/m]Grundkombinationen A -7.42 2.59 B 37.57 88.89 C 53.24 114.79 D 15.41 36.32

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-] Biegung    OK   Querkraft    OK   Bewehrungswahl    OK  
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Feld        [-] Biegeschlankheit Feld 3    OK 0.84
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Pos. D-2.1

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

System Ebenes Plattenmodell
M 1:55

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.701 2
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Abmessungen Mat./Querschnitt Feld lx ly X Y h Material [m] [m] [m] [m] [cm]  1 4.65 2.70 0.00 0.00 20.0 C 25/302 1.00 2.70 4.65 0.00 20.0  
Aussparungen Nr. Feld bx by ax ay  [m] [m] [m] [m]1 1 1.20 1.20 2.94 0.75
Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat. [-] [cm] [-] [%]1 un, re, ob 0.00 frei frei1 li 17.50 starr frei2 un, ob, li 0.00 frei frei2 re 20.00 starr frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E      fwSk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  

Lastansatz ung nstig (fw) Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Gleichflächenlast [kN/m²]
 7.50 
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Qk.NE

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Gleichflächenlast [kN/m²]
 2.00 

Sk.1

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Gleichflächenlast [kN/m²]
 2.00 

  Feld Komm.    qz       [kN/m2]Einw. Gk  1 Eigengew    5.00  2 Eigengew    5.00 (a) 1-2     2.50Einw. Qk.NE (b) 1-2     2.00Einw. Sk.1 (c) 1-2     2.00
(a) Ausbaulast Dach 0.5  = 0.50 PV-Anlage 0.5  = 0.50       0.5+1.0  = 1.50    = 2.50
(b) 2  = 2.00
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(c) Schnee oder Wasseraufstau 2  = 2.00

Grafik
Grundkombinationen max. Moment mx,d [kNm/m]

4.65 1.00

4.65 1.00
2.70 2.70

-15.5 -10.0  0.0  10.0  20.0  31.7
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min. Moment mx,d [kNm/m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

-37.2 -30.0 -15.0  0.0  12.6
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max. Moment my,d [kNm/m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

 -3.2  0.0  4.0  8.0  12.0  16.0  18.3

0

0

0

0

4

4

8
12

min. Moment my,d [kNm/m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

-21.6 -16.0 -12.0  -8.0  -4.0  0.0  1.9
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Querkraft vE,d [kN/m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

 0.9  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  59.6
10

10

10

10

10

20
20

20

20

20

30

30 30

30

30

40

40

40

40

40

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Beton fck fD E [N/mm2] [-] [-] [N/mm2]C 25/30 25.0 0.20 0.00 31000

Betonstahl fyk E  [N/mm2] [N/mm2]B 500MA Grundbewehrung 500.0 200000B 500SA Zulagebewehrung 500.0 200000
Bewehrungsanordnung Feld d'x,o d'y,o d'x,u d'y,u  [cm] [cm] [cm] [cm]1-2 Grundbewehrung 4.00 4.50 4.00 4.501-2 Zulagebewehrung 3.00 4.00 - -
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Bemessung (GZT) -
Grafik

Biegebewehrung as,ux [cm /m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Min = Max : 6.28

Biegebewehrung as,uy [cm /m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Min = Max : 6.28
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Biegebewehrung as,ox [cm /m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Min = Max : 6.28

Biegebewehrung as,oy [cm /m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Min = Max : 6.28
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Querkraft vE,d [kN/m]

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

 0.9  10.0  20.0  30.0  40.0  50.0  59.6
10

10

10

10

10

20
20

20

20

20

30

30 30

30

30

40

40

40

40

40

Biegung (Feld unten) Feld Ek mx,Ed my,Ed as,xu as,yu   [kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m] 1 s/v 31.73 18.35 6.28 6.28 2 s/v 2.37 1.75 6.28 6.28s/v:
Biegung (Feld oben) Feld Ek mx,Ed my,Ed as,xo as,yo   [kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m] 1 s/v -37.21 -21.55 6.28 6.28 2 s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28s/v:
Biegung (Rand oben) Rand Ek mx,Ed my,Ed as,xo as,yo   [kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m]Feld 1 unten s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28 rechts s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28 oben s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28 links s/v -3.18 -2.57 6.28 6.28Feld 2 unten s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28 rechts s/v -0.89 -1.44 6.28 6.28 oben s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28 links s/v -37.21 -9.00 6.28 6.28s/v:

 Rand Ek a s VEd VRd,c as,w      VRd,max     [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]Feld 1 unten s/v 0.00 4.65 33.50 77.96 0.00      451.83   rechts s/v 0.00 2.70 44.13 77.96 0.00      451.83   oben s/v 0.00 4.65 33.50 77.96 0.00      451.83  
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 Rand Ek a s VEd VRd,c as,w      VRd,max     [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m] links s/v 0.00 2.70 26.95 77.96 0.00      451.83  Feld 2 unten s/v 0.00 1.00 40.74 77.96 0.00      451.83   rechts s/v 0.00 2.70 32.29 77.96 0.00      451.83   oben s/v 0.00 1.00 40.74 77.96 0.00      451.83   links s/v 0.00 2.70 42.55 77.96 0.00      451.83  s/v:
Bewehrungswahl Biegebewehrung
Bewehrung unten

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Q636A (X)

Q63
6A 

(X)
Bereiche der Zulagebewehrung

Bewehrung oben

4.65 1.00

4.65 1.00

2.70 2.70

Q636A (X)

Q63
6A 

(X)

Allgemeine
Bewehrung

Grundbew. unten Feld   as,xu as,yu    [cm2/m] [cm2/m]  1   6.36 6.28 Q636A (X)
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Feld   as,xu as,yu    [cm2/m] [cm2/m]  2   6.36 6.28 Q636A (X)
Grundbew. oben Feld Ort b as,xo as,yo   [m] [cm2/m] [cm2/m]  1 alle       - 6.36 6.28 Q636A (X)2 alle       - 6.36 6.28 Q636A (X)

Auflager Geometrie der LinienlagerAufl. Feld,Lage a s  [m] [m]F1R 1,rechts 0.00 2.70F1L 1,links 0.00 2.70F2R 2,rechts 0.00 2.70F2L 2,links 0.00 2.70
Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN/m] [kN/m]Einw. Gk F1R 35.57 35.57 F1L 13.40 13.40 F2R -10.59 -10.59 F2L 35.57 35.57Einw. Qk.NE F1R 0.00 9.48 F1L -0.01 3.58 F2R -3.79 0.97 F2L 0.00 9.48Einw. Sk.1 F1R 9.48 9.48 F1L 3.57 3.57 F2R -2.82 -2.82 F2L 9.48 9.48
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Pos. D-3 Stb.-Decke, h=20cm, (Filigran)
D-MB.

__________________________________________________________________________________
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
M 1:100

A B C
1 2

5.45 5.45
10.90AnsichtM 1:100

24 5.05 60 5.05 24

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material h [m]  [cm]1-2 5.45 C 25/30 20.0
Auflager Lager x b Art KT,z [m] [cm]  [kN/m]A 0.00 24.0 Mauerw. festB 5.45 60.0 indir. festC 10.90 24.0 Mauerw. fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E      fwSk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  

Lastansatz ung nstig (fw) Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NE

1.50
5.00

10.90

2.00
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Sk.1
2.00

10.90

in z-Richtung Gleichfl chenlasten  Feld Komm. a s qli qre    [m] [m]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 10.90  5.00 (a)  1  0.00 10.90  1.50Einw. Qk.NE (b)  1  0.00 10.90  2.00Einw. Sk.1 (c)  1  0.00 10.90  2.00
(a) Ausbaulast Dachdecke 0.5  = 0.50 PV-Anlage 0.5  = 0.50      Deckenstrahlplatte       0.5  = 0.50    = 1.50
(b) 2  = 2.00
(c) Schnee oder Wasseraufstau 2  = 2.00

Tabelle Schnittgr en (je Einwirkung)
 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kN/m]  [kN/m]  Einw. Gk 1 0.00 0.00  0.00  13.28  13.28 *  0.10 1.30  1.30  12.63  12.63    0.27 3.35  3.35  11.52  11.52    2.04 13.57  13.57 * 0.00  0.00    5.15 -17.78  -17.78  -20.19  -20.19    5.45 -24.13 * -24.13  -22.14 * -22.14   2 0.00 -24.13 * -24.13  22.14  22.14 *  0.30 -17.78  -17.78  20.19  20.19    3.41 13.57  13.57 * 0.00  0.00    5.18 3.35  3.35  -11.52  -11.52    5.35 1.30  1.30  -12.63  -12.63    5.45 0.00  0.00  -13.28 * -13.28  Einw. Qk.NE 1 0.00 0.00  0.00  -0.68  4.77 *  0.10 -0.07  0.47  -0.68  4.57    0.27 -0.18  1.22  -0.68  4.23    2.38 -1.62  5.69 * -0.72  0.03    5.15 -5.47  0.00  -6.21  0.00    5.45 -7.43 * 0.00  -6.81 * 0.00   2 0.00 -7.43 * 0.00  0.00  6.81 *  0.30 -5.47  0.00  0.00  6.21    3.07 -1.62  5.69 * -0.03  0.72    5.18 -0.18  1.22  -4.23  0.68    5.35 -0.07  0.47  -4.57  0.68    5.45 0.00  0.00  -4.77 * 0.68  Einw. Sk.1 1 0.00 0.00  0.00  4.09  4.09 *  0.10 0.40  0.40  3.89  3.89  
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 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm/m]  [kNm/m]  [kN/m]  [kN/m]    0.27 1.03  1.03  3.55  3.55    2.04 4.18  4.18 * 0.00  0.00    5.15 -5.47  -5.47  -6.21  -6.21    5.45 -7.43 * -7.43  -6.81 * -6.81   2 0.00 -7.43 * -7.43  6.81  6.81 *  0.30 -5.47  -5.47  6.21  6.21    3.41 4.18  4.18 * 0.00  0.00    5.18 1.03  1.03  -3.55  -3.55    5.35 0.40  0.40  -3.89  -3.89    5.45 0.00  0.00  -4.09 * -4.09  
Kombinationen Ek     ( * *EW)   1    1.00*Gk    2    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1)   3    1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (2)   4    1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1)   5    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)   6    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,2)  

Grafik Schnittgr en (Umh llende)
Kombinationen Moment My,d[kNm/m] Querkraft Vz,d[kN/m]

33.0

-54.9

33.0

31.2

-50.3

50.3

-31.2

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500MA 500  200000
Querschnitt Art h b/h A Iy [cm]  [cm2] [cm4]PL 20.0 5.0 2000 66667
Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4 ExpositionsklassenKante  Kl Kommentaroben XC3unten XC1
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Bewehrungsanordnung Achsabst nde, Betondeckungen cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 20 15 40 15 10 30Feld 2 20 15 40 15 10 30
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min ml max ml min mr max mr  [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]Grundkomb.  B -31.84 0.00 -31.84 0.00
Bemessung (GZT)
BiegungAbs. 6.1 x Ek myd,o x/do zo as,o as,o,erf      myd,u x/du zu as,u as,u,erf  [m]   [kNm/m]  [cm] [cm2/m] [cm2/m] Feld 1 (L = 5.45 m)          0.00 1 - - - - 1.15e   1 - 0.002 17.0 - 2.27M 0.10a 3 1.19 - - - 1.15e   2 3.05 0.026 16.9 0.40 2.27M 2.11* 3 11.40 - - - -    2 32.98 0.108 16.3 4.44 4.44  5.15a 6 -40.42 0.147 15.0 5.95 5.95    1 -17.78 - - - 1.11f 5.45 6 -47.31 0.174 14.8 7.10 7.10    1 -20.81 - - - -            Feld 2 (L = 5.45 m)          0.00 6 -47.31 0.174 14.8 7.10 7.10    1 -20.81 - - - -  0.30a 6 -40.42 0.147 15.0 5.95 5.95    1 -17.78 - - - 1.11f 3.34* 4 11.40 - - - -    5 32.98 0.108 16.3 4.44 4.44  5.35a 4 1.19 - - - 1.15e   5 3.05 0.026 16.9 0.40 2.27M 5.45 1 - - - - 1.15e   1 - 0.002 17.0 - 2.27M
QuerkraftAbs. 6.2 x Ek vEd  vRd,max vRd,c asw,erf  [m]   [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2] Feld 1 (L = 5.45 m)           0.00 2 27.38R 18.4 334.69 - -  0.10a 2 27.38R 18.4 334.69 - -  0.26v 2 27.38 18.4 334.69 84.15 -  2.11 3 1.84R 18.4 334.69 84.15 -  5.15a 6 45.89 18.4 350.63 79.20 -  5.45 6 50.33R 18.4 350.63 - - Feld 2 (L = 5.45 m)           0.00 6 50.33R 18.4 350.63 - -  0.30a 6 45.89 18.4 350.63 79.20 -  3.34 2 1.84R 18.4 334.69 84.15 -  5.19v 5 27.38 18.4 334.69 84.15 -  5.35a 5 27.38R 18.4 334.69 - - 
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 x Ek vEd  vRd,max vRd,c asw,erf  [m]   [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]  5.45 5 27.38R 18.4 334.69 - - 
Bewehrungswahl
9.3.1.1(3) Feld   1   2Abstand [in cm]  20  20

Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  1 6.28 -0.11 11.12 0.11 0.11 1
Feld gew. as a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2/m] [m] [m] [m] [m]  1 6.28 -0.13 11.15 0.13h 0.13h 1 3.14 4.76 1.38 0.28 0.28 1
(L ngen inkl. Verankerungsl ngen, ohne St e)

L ngsbewehrung as                                         [cm /m]M 1:105

unten
Lage 1: GB Ø10/12.5

Lage 1:
oben

GB Ø10/12.5
Ø10/25.0

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Längsbewehrung

5.0
2.5

2.5
5.0
7.5

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad 0 = 0.50 %
Verformungsempfindliche Bauteile werden 

s,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.mb-
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Feld vorh.l/d ' K zul.l/d [-] [%] [%] [-] [-] [-]1 32.06 0.26 0.00 1.30 45.50 0.702 32.06 0.26 0.00 1.30 45.50 0.70

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr fte (je Einwirkung) Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN/m] [kN/m]Einw. Gk A 13.28 13.28 B 44.28 44.28 C 13.28 13.28Einw. Qk.NE A -0.68 4.77 B 0.00 13.62 C -0.68 4.77Einw. Sk.1 A 4.09 4.09 B 13.62 13.62 C 4.09 4.09
Bemessungsauflagerkr fte (Min/Max) Aufl. Fz,d,min Fz,d,max  [kN/m] [kN/m]Grundkombinationen A 12.26 31.22 B 44.28 100.65 C 12.26 31.22

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-] Biegung    OK   Querkraft    OK   Bewehrungswahl    OK  
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Feld        [-] Biegeschlankheit Feld 1    OK 0.70
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Pos. UZ-1
System System AnsichtM 1:280

A B1

13.65
24 13.41 24

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l x Material beff/bw/h [m] [m]  [cm]1 13.65 0.00 C 25/30 160.0/60.0/110.01  13.65   
Auflager Lager x b Art KT,z [m] [cm]  [kN/m]A 0.00 24.0 indir. festB 13.65 24.0 Beton festindir.: indirekte Lagerung

Feld Fuge zf Nd  [cm]1 rau 90.0 90 0.00
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NE Sk.1

4.4 44.3 44.3 44.3 4.413.5
2.70 8.25 2.70

1.4 13.6 13.6 13.6 1.4
2.70 8.25 2.70

1.4 13.6 13.6 13.6 1.4
2.70 8.25 2.70

Streckenlastenin z-Richtung Block- und Trapezlasten  Feld Komm. a s qli qre    [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 13.65  13.50 (a)  1  0.00 2.70 4.43 44.28 (b)  1  2.70 8.25  44.28 (c)  1  10.95 2.70 44.28 4.43Einw. Qk.NE (a)  1  0.00 2.70 1.36 13.62 (b)  1  2.70 8.25  13.62 (c)  1  10.95 2.70 13.62 1.36Einw. Sk.1 (a)  1  0.00 2.70 1.36 13.62 (b)  1  2.70 8.25  13.62 (c)  1  10.95 2.70 13.62 1.36
(a) aus Pos. 'D-3', Lager 'B', Faktor links = 0.10, Faktor rechts = 1.00 (Seite 02-36)
(b) aus Pos. 'D-3', Lager 'B' (Seite 02-36)
(c) aus Pos. 'D-3', Lager 'B', Faktor links = 1.00, Faktor rechts = 0.10 
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(Seite 02-36)
Kombinationen Ek     ( * *EW)   1    1.00*Gk    2    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500SB 500  200000
Querschnitt Art beff bw h hf  Iy [cm] [cm] [cm] [cm]  [cm4]PB 160.0 60.0 110.0 20.0 u 9829806PB: Plattenbalkenu: Platte unten
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:15

y
z

50 30 30 50

20
90

160

110

Bemessung (GZT)
BiegungAbs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf      Myd,u x/du zu As,u As,u,erf  [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] Feld 1 (L = 13.65 m)          0.00 1 - - - - 14.26e   1 - 4.3E-4 102.7 - 20.82q 0.12a 1 40.73 - - - 14.26e   2 82.47 0.029 101.7 1.78 20.82q 6.83* 1 1297.32 - - 0.04 0.04    2 2658.67 0.450 83.5 72.88 72.88  13.53a 1 40.73 - - - 14.26e
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 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf      Myd,u x/du zu As,u As,u,erf  [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2]    2 82.47 0.029 101.7 1.78 22.64q 13.65 1 - - - - 14.26e   1 - 4.2E-4 102.7 - 22.64qa: Auflagerrand*: maximales Feldmomente: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
QuerkraftAbs. 6.2 x Ek VEd  VRd,max VRd,c asw,erf  [m]   [kN] [kN] [kN] [cm2/m] Feld 1 (L = 13.65 m)           0.00 2 689.06 19.9 1888.56 - -  0.12a 2 685.42 19.8 1878.54 281.63 14.71F 6.83 1 -R 18.4 1768.58 281.63 4.99M 12.50v 2 634.46 18.4 1768.58 281.63 13.20F 13.53a 2 634.46R 18.4 1768.58 - 14.58F 13.65 2 634.46R 18.4 1768.58 - - a: Auflagerrandv: Abstand d vom AuflagerrandR: Querkraft reduziertM: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2F: Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
Fugenbemessung x VEd vEdi vRdi,max vRdi,ct asw,erf[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]      rau (c=0.40, =0.70, =0.50)                   0.12a 685.42 741.20 1770.83 204.00 14.715.32 179.34 211.61 1770.83 204.00 0.218.33 -179.34 211.61 1770.83 204.00 0.2112.50v -634.46 686.09 1770.83 204.00 13.2013.40 -681.01 736.42 1770.83 204.00 14.58
Gurtbewehrung       Feld vEd vRd,max asf,erf ds sf vRd,sy [kN/m] [kN/m] [mm] [cm] [kN/m]1 172.92 1062.50 1.99 30.0 136.59

Die ermittelte Bewehrung ist jeweils in die obere einzubringen. Bewehrung werden.
Bewehrungswahl

Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2] [m] [m] [m] [m]  1 39.27 -0.20 13.94 0.32h 0.21 1 39.27 -0.20 13.94 0.32h 0.21 1
h: gesonderte Verankerungsform erforderlichmb-
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Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2] [m] [m] [m] [m]  1 29.45 -0.33 14.32 0.45mh 0.45mh 1

h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
L ngsbewehrung As                                           [cm ]M 1:130

Lage 1:
oben

GB 6Ø25

unten
Lage 1: GB 8Ø25

8Ø25
erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

75
50
25

25

Querkraftbewehrung Feld xa xe ds s Schn. asw [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]1 0.00 13.65 15.0 2 15.08
Querkraftbewehrung Asw                                        [cm /m]M 1:130

erforderliche Querkraftbewehrung
erforderliche Fugenbewehrung
Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

2.5
5.0
7.5

10.0
12.5
15.0

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
 Ek     ( * *EW)   Brand 1    1.00*Gk    2    1.00*Gk +0.80*Qk.NE  
 Feuerwiderstandsklasse R30 3-seitige Beflammung  
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5 Querschnittsbreite b = 600 mm 80 mm
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mittlerer Achsabstand Balken x Ek fi fi cr a a aerf am [m]  [-] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 0.12 1 0.6 5.73 1143 0 0 0 0 6.83 1 0.6 233.57 553 15 -5 10 48
 x Ek fi fi cr aR30 a aerf aR [m]  [-] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 6.83 1 0.58 233.6 553 15 -5 10 48
 x asd,erf a   [m] [mm] [mm]  Feld 1 0.12 - -   6.83 10 60  

Der Brandschutz der Platte ist gesondert nachzuweisen.
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
 Ek     ( * *EW)   1    1.00*Gk +0.80*Qk.NE  
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)Abs. 7.4 Bemessungssituationen unter Langzeitbelastung 

Endkriechzahl = 2.50 -= -0.50     zul. Endverformung f = l/250  zul. Differenzverformung f = l/500  

 x Ek MEd fI,  fII, f ,zul    fI,0 fII,0 fII fzul [m]  [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1        6.83 1 1539.26 -0.39  21.10 54.60    -17.80 -4.83 25.93 27.30
fI,0/fII,0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0fI, /fII,  = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 

fII = Differenzverformungen fII,  - fII,0
Grenzlinien der Verformungen f [mm] inklusive 
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M 1:115

-0.4

21.1

-25.0

Verformung Zustand I
Verformung Zustand II
Überhöhung

20
10

-10
-20

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr fte (je Einwirkung) Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN] [kN]Einw. Gk A 340.55 340.55 B 340.55 340.55Einw. Qk.NE A 76.44 76.44 B 76.44 76.44Einw. Sk.1 A 76.44 76.44 B 76.44 76.44
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] Biegung     OK   Querkraft     OK   Fugenbemessung     OK   Gurtbewehrung     OK   Bewehrungswahl     OK  
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-] Brand    OK  
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Ort x      [m]   [-] Verformungsnachweis Feld 1 6.83    OK 0.95

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
UZ-2Pos.

Seite

mb BauStatik S340.de 2022.052

02-43

Pos. UZ-2

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System System AnsichtM 1:210

A B C1 2

4.792 4.792

9.584

88 4.005 695 4.005 88

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l x Material b/h [m] [m]  [cm]1 4.79 0.00 C 25/30 24.0/164.01  4.79   2 4.79 0.00   2  4.79   
Auflager Lager x b Art KT,z [m] [cm]  [kN/m]A 0.00 88.0 Beton festB 4.79 69.5 Beton festC 9.58 88.0 Beton fest
**** WARNUNG **** Feld 2 mb-
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Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E      fwSk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  

Lastansatz ung nstig (fw) Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NE Sk.1

19.5 19.512.39.8
2.395 2.395

02
2.395 2.395

02

6.00 6.00
2.395 2.395

02
2.395 2.395

6.00 6.00
2.395 2.395

02
2.395 2.395

Streckenlastenin z-Richtung Gleich- und Trapezlasten  Feld Komm. a s qli qre    [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 9.58  9.84 (a)  1  0.00 9.58  12.28 (b)  1  0.00 2.40 0.00 19.50 (b)  1  2.40 0.00 19.50 19.50 (b)  1  2.40 2.40 19.50 0.00 (b)  2  0.00 2.40 0.00 19.50 (b)  2  2.40 0.00 19.50 19.50 (b)  2  2.40 2.40 19.50 0.00Einw. Qk.NE (c)  1  0.00 2.40 0.00 6.00 (c)  1  2.40 0.00 6.00 6.00 (c)  1  2.40 2.40 6.00 0.00 (c)  2  0.00 2.40 0.00 6.00 (c)  2  2.40 0.00 6.00 6.00 (c)  2  2.40 2.40 6.00 0.00Einw. Sk.1 (d)  1  0.00 2.40 0.00 6.00 (d)  1  2.40 0.00 6.00 6.00 (d)  1  2.40 2.40 6.00 0.00 (d)  2  0.00 2.40 0.00 6.00 (d)  2  2.40 0.00 6.00 6.00 (d)  2  2.40 2.40 6.00 0.00
(a) gk Attika 0.24*20*1.12  = 5.38 kN/m gk Fassade (0.125*20+0.5)*1.8  = 5.40 kN/m gk Tor 1.5  = 1.50 kN/m    = 12.28 kN/m
(b) gk Decke (0.2*25+0.5+0.5+0.5)*3  = 19.50 kN/m
(c) 2*3  = 6.00 kN/m
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(d) sk Decke 2*3  = 6.00 kN/m

Tabelle Schnittgr en (je Einwirkung)
 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  Einw. Gk 1 0.00 0.00  0.00  55.80  55.80 *  0.44 22.30  22.30  45.29  45.29    1.88 56.81  56.81 * 0.00  0.00    2.04 56.28  56.28  -6.21  -6.21    2.40 51.53  51.53  -20.51  -20.51    2.85 38.21  38.21  -38.43  -38.43    4.44 -66.18  -66.18  -88.71  -88.71    4.79 -98.26  -98.26  -96.83  -96.83    4.79 -98.46 * -98.46  -96.88 * -96.88   2 0.00 -98.46 * -98.46  96.90  96.90 *  0.35 -66.18  -66.18  88.72  88.72    1.95 38.22  38.22  38.42  38.42    2.40 51.49  51.49  20.58  20.58    2.75 56.27  56.27  6.20  6.20    2.92 56.81  56.81 * 0.00  0.00    4.35 22.29  22.29  -45.27  -45.27    4.79 0.11  0.11  -55.74  -55.74    4.79 0.00  0.00  -55.79 * -55.79  Einw. Qk.NE 1 0.00 0.00  0.00  -1.12  6.07 *  0.44 -0.49  2.63  -1.12  5.82    2.04 -2.29  8.82  -1.12  0.86    2.20 -2.47  8.90 * -1.20  0.07    2.40 -2.69  8.78  -2.24  0.00    2.85 -3.20  7.71  -4.69  0.00    4.44 -7.50  0.00  -9.28  0.00    4.79 -10.74  0.00  -9.43 * 0.00    4.79 -10.76 * 0.00  -9.43  0.00   2 0.00 -10.76 * 0.00  0.00  9.43 *  0.35 -7.50  0.00  0.00  9.28    1.95 -3.19  7.71  0.00  4.69    2.40 -2.69  8.78  0.00  2.25    2.59 -2.47  8.90 * -0.08  1.20    2.75 -2.29  8.82  -0.86  1.12    4.35 -0.49  2.63  -5.82  1.12    4.79 0.00  0.01  -6.06 * 1.12    4.79 0.00  0.00  -6.06  1.12  Einw. Sk.1 1 0.00 0.00  0.00  4.94  4.94 *  0.44 2.14  2.14  4.70  4.70    1.99 6.54  6.54 * 0.00  0.00    2.04 6.53  6.53  -0.27  -0.27    2.40 6.09  6.09  -2.24  -2.24    2.85 4.52  4.52  -4.69  -4.69    4.44 -7.50  -7.50  -9.28  -9.28    4.79 -10.74  -10.74  -9.43 * -9.43    4.79 -10.76 * -10.76  -9.43  -9.43   2 0.00 -10.76 * -10.76  9.43  9.43 *  0.35 -7.50  -7.50  9.28  9.28    1.95 4.52  4.52  4.69  4.69  
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 Feld x My,k,min  My,k,max  Vz,k,min  Vz,k,max    [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]    2.40 6.09  6.09  2.25  2.25    2.75 6.53  6.53  0.26  0.26    2.80 6.54  6.54 * 0.00  0.00    4.35 2.14  2.14  -4.70  -4.70    4.79 0.01  0.01  -4.94 * -4.94    4.79 0.00  0.00  -4.94  -4.94  
Kombinationen Ek    ( * *EW)   1   1.00*Gk    2   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1)   3   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (2)   4   1.00*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1)   5   1.35*Gk +1.50*Qk.NE       (2)   6   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1)   7   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)   8   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,2)   9   1.35*Gk +1.50*Qk.NE       (1)   10   1.00*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)  
 Ek     ( * *EW)   st./vor. Auflagerkr. 11    1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1,2)   12    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1)   13    1.00*Gk    14    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,2)   15    1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1)  

Grafik Schnittgr en (Umh llende)
Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

99

-165

99
92

-159

159

-92
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500SB 500  200000
Querschnitt Art b h A Iy [cm] [cm] [cm2] [cm4]RE 24.0 164.0 3936 8821888RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

y
z

24

164
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Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4 ExpositionsklassenKante  Kl Kommentarumlaufend XC3
Bewehrungsanordnung Achsabst nde, Betondeckungen cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u cmin,s cdev,s [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 20 15 51 20 15 51 20 15Feld 2 20 15 51 20 15 51 20 15
Bemessung (GZT)
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Ml max Ml min Mr max Mr  [kNm] [kNm] [kNm] [kNm]Grundkomb. B -94.65 0.00 -94.65 0.00
BiegungAbs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf      Myd,u x/du zu As,u As,u,erf  [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] Feld 1 (L = 4.79 m)          0.00 1 - - - - 0.34e   1 - 4.3E-4 158.9 - 3.91M 0.44a 3 21.56 - - - 0.34e   2 37.26 0.019 157.9 0.52 3.91M 1.93* 3 53.52 - - - -    2 99.49 0.032 157.1 1.39 3.91M 3.49 3 - 4.3E-4 158.9 - 3.91M   2 15.58 0.012 158.2 0.22 3.91M 4.44a 8 -111.85 0.035 157.0 1.56 3.91M   1 -66.18 - - - 0.98f 4.79 8 -111.85 0.035 157.0 1.56 3.91M   1 -98.46 - - - -            Feld 2 (L = 4.79 m)          0.00 8 -111.85 0.035 157.0 1.56 3.91M   1 -98.46 - - - -  0.35a 8 -111.84 0.035 157.0 1.56 3.91M   1 -66.18 - - - 0.98f 1.13 2 -14.12 0.012 158.3 0.20 3.91M   3 - - - - 3.91M 2.87* 6 53.51 - - - -    7 99.47 0.032 157.1 1.39 3.91M 4.35a 6 21.55 - - - 0.34e   7 37.24 0.019 157.9 0.52 3.91M 4.79 1 - - - - 0.34e   1 - 4.3E-4 158.9 - 3.91Ma: Auflagerrand*: maximales Feldmomente: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)f:M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
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QuerkraftAbs. 6.2 x Ek VEd  VRd,max VRd,c asw,erf  [m]   [kN] [kN] [kN] [cm2/m] Feld 1 (L = 4.79 m)           0.00 2 91.85 18.4 1094.03 - -  0.44a 2 76.92 18.4 1094.03 - 2.00M 1.93 5 4.26 18.4 1094.03 - 2.00M 2.03 7 9.87 18.4 1094.03 81.70 2.00M 2.86v 8 66.62 18.4 1094.03 81.70 2.00M 4.44a 8 66.62R 18.4 1094.03 - 2.00M 4.79 8 66.62R 18.4 1094.03 - - Feld 2 (L = 4.79 m)           0.00 8 66.59R 18.4 1094.03 - -  0.35a 8 66.59R 18.4 1094.03 - 2.00M 1.94v 8 66.59 18.4 1094.03 81.70 2.00M 2.76 2 9.85 18.4 1094.03 81.70 2.00M 2.87 2 4.27 18.4 1094.03 - 2.00M 4.35a 7 76.89 18.4 1094.03 - 2.00M 4.79 7 91.80R 18.4 1094.03 - - a: Auflagerrandv: Abstand d vom AuflagerrandR: Querkraft reduziertM: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Hinweis An folgenden Auflagern erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager  Seite GrundA  rechts Vorzeichenwechsel der Querkraft in dC  links Vorzeichenwechsel der Querkraft in d

Gurtbewehrung       

Bewehrungswahl
Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2] [m] [m] [m] [m]  1 6.03 -0.01 9.60 0.45 0.45 1

Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2] [m] [m] [m] [m]  1 4.02 -0.01 9.60 0.45m 0.45m 1
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L ngsbewehrung As                                           [cm ]M 1:100
Lage 1:
oben

GB 2Ø16

unten
Lage 1: GB 3Ø16

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

5.0
2.5

2.5

Querkraftbewehrung Feld xa xe ds s Schn. asw [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]1 0.00 4.79 15.0 2 6.70       2 0.00 4.79 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw                                        [cm /m]M 1:100

erforderliche Querkraftbewehrung
Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

1
2
3
4
5
6

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
 Ek     ( * *EW)   Brand 1    1.00*Gk    2    1.00*Gk +0.80*Qk.NE       (1)   3    1.00*Gk +0.80*Qk.NE       (2)   4    1.00*Gk +0.80*Qk.NE       (2)  
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Brandkombinationen Moment MEd,fire                            [kNm]M 1:85
-107.07

63.73 63.72
50
25

-25
-50
-75

-100

 Feuerwiderstandsklasse R30 3-seitige Beflammung  
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6 Querschnittsbreite b = 240 mm 80 mm

mittlerer Achsabstand Balken x Ek fi fi cr a a aerf am [m]  [-] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 0.44 1 0.7 24.41 956 0 0 0 0 1.93 1 0.6 64.03 689 0 0 0 0 3.49 3 0.6 9.44 1106 0 0 0 0Feld 2 2.87 3 0.6 64.02 689 0 0 0 0
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
 Ek     ( * *EW)   1    1.00*Gk +0.80*Qk.NE       (1)   2    1.00*Gk +0.80*Qk.NE       (2)  
quasi-st nd. Komb. Moment MEd,perm                            [kNm]M 1:85

-107.07

63.73 63.72
50
25

-25
-50
-75

-100

Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)Abs. 7.4 Bemessungssituationen unter Langzeitbelastung 
Endkriechzahl = 2.50 -= -0.50     zul. Endverformung f = l/250  zul. Differenzverformung f = l/500  
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 x Ek MEd fI,  fII, f ,zul    fI,0 fII,0 fII fzul [m]  [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 (L = 4.79 m)        2.04 1 63.37 0.14  0.63 19.17    0.03 0.03 0.60 9.58Feld 2 (L = 4.79 m)        2.75 2 63.36 0.14  0.63 19.17    0.03 0.03 0.60 9.58
fI,0/fII,0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0fI, /fII,  = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 

fII = Differenzverformungen fII,  - fII,0
Grenzlinien der Verformungen f [mm]M 1:85

0.1 0.1

0.6 0.6Verformung Zustand I
Verformung Zustand II

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr fte (je Einwirkung) Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN] [kN]Einw. Gk A 55.80 55.80 B 193.77 193.77 C 55.79 55.79Einw. Qk.NE A -1.12 6.07 B 0.00 18.86 C -1.12 6.06Einw. Sk.1 A 4.94 4.94 B 18.86 18.86 C 4.94 4.94
Bemessungsauflagerkr fte (Min/Max) Aufl. Fz,d,min Fz,d,max  [kN] [kN]Grundkombinationen A 54.12 91.85 B 193.77 318.18 C 54.10 91.80

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] Biegung     OK  
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 Nachweis Ort        [-] Querkraft     OK   Bewehrungswahl     OK  
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-] Brand    OK  
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Ort x      [m]   [-] Verformungsnachweis Feld 1 2.04    OK 0.06
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Pos. UZ-3

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System
M 1:60

A B C D1.70 2.00 1.70

M 1:60

40 1.005 99 1.01 99 1.005 40
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AbmessungenMat./Querschnitt Feld b h l Material h/l [cm] [m] [m]  [-]Feld 1 24.0 1.68 1.70 C 25/30 0.99Feld 2 24.0 1.68 2.00 C 25/30 0.84Feld 3 24.0 1.68 1.70 C 25/30 0.99
Auflager Aufl. Art a t  [cm] [cm]Aufl.A direkt 40.0 24.0Aufl.B direkt 99.0 24.0Aufl.C direkt 99.0 24.0Aufl.D direkt 40.0 24.0
BelastungenGk (Eigenl.)

A B C D

15.1 15.1 15.1 15.1

7.7 9.0 7.7

85 85 1.00 1.00 85 85
1.70 2.00 1.70

85 85 1.00 1.00 85 85
1.70 2.00 1.70

Eigenlast Aufteilung gem  DAfSb Heft 631Feld Kommentar gesamt unten, max  [kN/m] [kN/m]Feld 1 Eigengewicht 10.08 5.10 Putz rechts 5.04 2.55Feld 2 Eigengewicht 10.08 6.00 Putz rechts 5.04 3.00Feld 3 Eigengewicht 10.08 5.10 Putz rechts 5.04 2.55
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Gk

A B C D

14.6

1.70 2.00 1.70
1.70 1.00 1.00 1.70

1.70 2.00 1.70
1.70 2.00 1.70

Gleichlasten  Nr. von Feld bis Feld Angriff q     [kN/m]
(a) 1 Feld 1 Feld 3 unten 14.55

(a) gk Decke (0.2*25+0.5+0.5+0.5)*1.5  = 9.75 kN/m gk Attika 0.24*20*1  = 4.80 kN/m    = 14.55 kN/m
Einzellasten  Nr. Feld Angriff a F    [m] [kN]

(a) 1 Feld 2 unten 1.00 340.55
(a) aus Pos. 'UZ-1' A (Fz), Gk (max)       340.554  = 340.55 kN
Qk.NE

A B C D

3.00

1.70 2.00 1.70
1.70 1.00 1.00 1.70

1.70 2.00 1.70
1.70 2.00 1.70
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Gleichlasten  Nr. von Feld bis Feld Angriff q     [kN/m]
(a) 1 Feld 1 Feld 3 unten 3.00

(a) 2*1.5  = 3.00 kN/m
Einzellasten  Nr. Feld Angriff a F    [m] [kN]

(a) 1 Feld 2 unten 1.00 76.44
(a) aus Pos. 'UZ-1' A (Fz), Qk.NE      (max)       76.436  = 76.44 kN
Sk.1

A B C D

3.00

1.70 2.00 1.70
1.70 1.00 1.00 1.70

1.70 2.00 1.70
1.70 2.00 1.70

Gleichlasten  Nr. von Feld bis Feld Angriff q     [kN/m]
(a) 1 Feld 1 Feld 3 unten 3.00

(a) sk Decke 2*1.5  = 3.00 kN/m
Einzellasten  Nr. Feld Angriff a F    [m] [kN]

(a) 1 Feld 2 unten 1.00 76.44
(a) aus Pos. 'UZ-1' A (Fz), Qk.NE      (max)       76.436  = 76.44 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek    ( * *EW)   1   1.35*Gk    6   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (1,2)   8   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1
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 Ek    ( * *EW)        (2,3)   9   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1     (2)   11   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1)   12   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (3)   14   1.00*Gk +1.50*Qk.NE       (1,3)  
**** WARNUNG **** Bewehrungszulagen erforderlich.
Nachweise (GZT)
Material Beton C 25/30 Betonstahl B 500SAEcm = 31000 N/mm2

Betondeckung Feld Ort  Expositionskl. cmin c cnom    [mm] [mm] [mm]Feld 1 oben  XC3 20 15 35 unten  XC3 20 15 35 seitl.  XC3 20 15 35 Stirnfl.  XC3 20 15 35Feld 2 oben  XC3 20 15 35 unten  XC3 20 15 35 seitl.  XC3 20 15 35Feld 3 oben  XC3 20 15 35 unten  XC3 20 15 35 seitl.  XC3 20 15 35 Stirnfl.  XC3 20 15 35
Netzbewehrungje Seite b As,erf.[cm]24 1.80

Ort Med EK z Z As,erf. [kNm]  [m] [kN]Aufl.B -127.0 6 0.77 165.8 3.8Feld 2 242.8 9 0.81 301.1 6.9Aufl.C -127.0 8 0.77 165.8 3.8
Streckenlasten Feld von x bis x Aed EK As,erf. [m] [m] [kN/m]  Feld 1 0.00 1.70 59.63 6 1.37Feld 2 0.00 2.00 65.09 6 1.50Feld 3 0.00 1.70 59.63 8 1.37
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Grundkombinationen
28.6

59.6 65.1 59.6
28.6

A B C D
85 85 1.00 1.00 85 85

Einzellasten Feld x Fd EK A'd As,erf. [m] [kN]  [kN]Feld 2 1.00 689.06 6 90.0 689.1 15.85
Knotennachweise Beton C 25/30Auflager B Innenauflager nach Heft 600, Kap. 9.7Ek FEd Ac gew. As FRd [kN]  [kN] [-]6 512.97 2376.00 0.00 3029.40 0.17

Verankerungsart gerader StabBeiwert a 1.00Verbundbedingung gut 
i lb As,erf/As,vorh lb,erf lb,vorh [mm] [cm] [-] [cm] [cm]td1 12 0.0 0.00 0.0 -td2 12 48.4 0.85 41.2 -

Auflager C Innenauflager nach Heft 600, Kap. 9.7Ek FEd Ac gew. As FRd [kN]  [kN] [-]8 512.97 2376.00 0.00 3029.40 0.17
Verankerungsart gerader StabBeiwert a 1.00Verbundbedingung gut 
i lb As,erf/As,vorh lb,erf lb,vorh [mm] [cm] [-] [cm] [cm]td1 12 48.4 0.85 41.2 -td2 12 0.0 0.00 0.0 -

**** FEHLER  **** Kombinationen mit positiven 
Bewehrungswahl B 500SA
Netzbewehrungje Seite Feld As,erf. As,vorh. [mm/cm] [-]alle 1.80 3.35 0.54
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Ort von h bis h As,erf. Zulage As,vorh.* [m] [m] [cm2]  [cm2] [-]Feld 1 0.00 0.17 0.00 5.66 0.00Aufl.B 0.20 0.78 1.91 - 3.91 0.49Aufl.B 0.78 1.37 1.91 6.18 0.31Feld 2 0.00 0.20 6.93 8.13 0.85Aufl.C 0.20 0.78 1.91 - 3.91 0.49Aufl.C 0.78 1.37 1.91 6.18 0.31Feld 3 0.00 0.17 0.00 5.66 0.00* inkl. Netzbewehrung

Streckenlasten Feld von x bis x As,erf. Zulage As,vorh.* [m] [m] [cm2/m] [cm2/m] [-]Feld 1 0.00 1.70 1.37 -/- 6.70 0.20Feld 2 0.00 2.00 1.50 -/- 6.70 0.22Feld 3 0.00 1.70 1.37 -/- 6.70 0.20* inkl. Netzbewehrung, durch Steckb gel zu schlie en
Streckenlasten

6.70

0.66 1.37 1.50 1.37 0.66
A B C D85 85 1.00 1.00 85 85

Einzellasten Feld x As,erf. Zulage As,vorh. [m] [cm2] 2-schn. [cm2] [-]Feld 2 1.00 15.85 90.00 16.08 0.99
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BewehrungsskizzeM 1:50

Ø8/15.
0# i+

a

2x2
Ø12

Ø8/15.0# i+a

3x2
Ø12

Ø8/15.
0# i+

a

2x2
Ø12

1x2
Ø12

1x2
Ø12

4Ø16 2-schn.

Randeinfassung umlaufend 2Ø12 + Bügel Ø8/15

charakteristische Lasten nach Heft 631EW Auflager Fz,max Fz,min  [kN] [kN]Gk Auflager A -14.6 -14.6 Auflager B 264.1 264.1 Auflager C 264.1 264.1 Auflager D -14.6 -14.6Qk.NE Auflager A 2.7 -8.7 Auflager B 52.4 -0.4 Auflager C 52.4 -0.4 Auflager D 2.7 -8.7Sk.1 Auflager A -6.0 -6.0 Auflager B 51.9 51.9 Auflager C 51.9 51.9 Auflager D -6.0 -6.0
BemessungslastenTyp Aufl. Fz,max EK Fz,min EK  [kN]  [kN]  Grundkombin. A -10.64 14 -41.80 9 B 512.97 6 263.43 12 C 512.97 8 263.43 11 D -10.64 14 -41.80 9

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-]Auflager A   n.OK  
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 Nachweis       [-]Auflager B Auflagerpressung    OK 0.17Auflager C Auflagerpressung    OK 0.17Auflager D   n.OK   Bewehrungswahl    OK  
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Pos. UZ-4

Die restliche Attika wird konstruktiv analog bewehrt.------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System System AnsichtM 1:70

A B
1

3.10
20 2.90 20

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h [m]  [cm]1 3.10 C 25/30 20.0/120.0
Auflager Lager x b Art KT,z [m] [cm]  [kN/m]A 0.00 20.0 Beton festB 3.10 20.0 Beton fest
**** WARNUNG **** wandartiger 
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E      fwSk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  mb-
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Lastansatz ung nstig (fw) Laststellung wirkend angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NE Sk.1

-10.6
6.0

3.10
-3.79
3.10

-2.82
3.10

Streckenlastenin z-Richtung Gleichlasten  Feld Komm. a s qli qre    [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.10  6.00 (a)  1  0.00 3.10  -10.59Einw. Qk.NE (b)  1  0.00 3.10  -3.79Einw. Sk.1 (c)  1  0.00 3.10  -2.82
(a) aus Pos. 'D-2.1' F2R (Fx), Gk (max)       -10.591  = -10.59 kN/m
(b) aus Pos. 'D-2.1' F2R (Fx), Qk.NE      (min)       -3.794  = -3.79 kN/m
(c) aus Pos. 'D-2.1' F2R (Fx), Sk.1      (max)       -2.824  = -2.82 kN/m

Tabelle Schnittgr en (je Einwirkung)
 Feld x My,k  Vz,k    [m] [kNm]  [kN]  Einw. Gk 1 0.00 0.00 * -7.12 *  0.10 -0.69  -6.66    1.26 -5.32  -1.34    1.55 -5.51 * 0.00    1.84 -5.32  1.34    3.00 -0.69  6.66    3.10 0.00  7.12 *Einw. Qk.NE 1 0.00 0.00 * -5.88 *  0.10 -0.57  -5.50    1.26 -4.40  -1.10    1.55 -4.56 * 0.00    1.84 -4.40  1.10    3.00 -0.57  5.50    3.10 0.00  5.88 *Einw. Sk.1 1 0.00 0.00 * -4.38 *  0.10 -0.42  -4.09    1.26 -3.27  -0.82  
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 Feld x My,k  Vz,k    [m] [kNm]  [kN]    1.55 -3.39 * 0.00    1.84 -3.27  0.82    3.00 -0.42  4.09    3.10 0.00  4.38 *
Kombinationen Ek     ( * *EW)   1    1.00*Gk    2    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1
 Ek     ( * *EW)   st./vor. Auflagerkr. 3    1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1 4    1.15*Gk   

Grafik Schnittgr en (Umh llende)
Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

-19.3

-25.0

25.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500SB 500  200000
Querschnitt Art b h A Iy [cm] [cm] [cm2] [cm4]RE 20.0 120.0 2400 2880000RE: Rechteckquerschnitt
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Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

y
z

20

120

Expositionsklassen Abs. 4.2, 4.4 ExpositionsklassenKante  Kl Kommentarumlaufend XC3
Bewehrungsanordnung Achsabst nde, Betondeckungen cmin,o cdev,o d'o cmin,u cdev,u d'u cmin,s cdev,s [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 20 15 50 20 15 49 20 15
Bemessung (GZT)
BiegungAbs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf      Myd,u x/du zu As,u As,u,erf  [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2] Feld 1 (L = 3.10 m)          0.00 1 - 0.001 115.0 - 2.41M   1 - - - - -  0.10a 2 -2.42 0.007 114.7 0.05 2.41M   1 -0.69 - - - -  1.55 2 -19.37 0.021 114.2 0.37 2.41M   1 -5.51 - - - -  3.00a 2 -2.42 0.007 114.7 0.05 2.41M
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 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf      Myd,u x/du zu As,u As,u,erf  [m]   [kNm]  [cm] [cm2] [cm2]    1 -0.69 - - - -  3.10 1 - 0.001 115.0 - 2.41M   1 - - - - - a: AuflagerrandM: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
QuerkraftAbs. 6.2 x Ek VEd  VRd,max VRd,c asw,erf  [m]   [kN] [kN] [kN] [cm2/m] Feld 1 (L = 3.10 m)           0.00 2 24.99 18.4 659.81 - -  0.10a 2 23.38 18.4 659.81 48.75 1.66M 1.25 2 4.84 18.4 659.81 48.75 1.66M 1.55 2 -R 18.4 659.81 48.75 1.66M 1.85 2 4.84 18.4 659.81 48.75 1.66M 3.00a 2 23.38 18.4 659.81 48.75 1.66M 3.10 2 24.99 18.4 659.81 - - a: AuflagerrandR: Querkraft reduziertM: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Hinweis An folgenden Auflagern erfolgt die Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-1, 6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager  Seite GrundA  rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebendB  links Querkraft wirkt am Auflager abhebend

Bewehrungswahl
Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2] [m] [m] [m] [m]  1 2.26 -0.10 3.31 0.20h 0.20h 1
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage  [cm2] [m] [m] [m] [m]  1 3.08 -0.56 4.22 0.66mh 0.66mh 1

h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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L ngsbewehrung As                                           [cm ]M 1:35
Lage 1:
oben

GB 2Ø14

unten
Lage 1: GB 2Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

2
1

1
2
3

Querkraftbewehrung Feld xa xe ds s Schn. asw [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]1 0.00 3.10 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw                                        [cm /m]M 1:35

erforderliche Querkraftbewehrung
Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

1
2
3
4
5
6

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
 Ek     ( * *EW)   1    1.00*Gk +0.80*Qk.NE  
quasi-st nd. Komb. Moment MEd,perm                            [kNm]M 1:30

-9.16

-2.5
-5.0
-7.5
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Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand II)Abs. 7.4 Bemessungssituationen unter Langzeitbelastung 
Endkriechzahl = 2.50 -= -0.50     zul. Endverformung f = l/250  zul. Differenzverformung f = l/500  

 x Ek MEd fI,  fII, f ,zul    fI,0 fII,0 fII fzul [m]  [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]Feld 1 (L = 3.10 m)        1.55 1 -9.16 -0.05  -0.34 12.40    -0.01 -0.01 -0.33 6.20
fI,0/fII,0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 0fI, /fII,  = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t = 

fII = Differenzverformungen fII,  - fII,0
Grenzlinien der Verformungen f [mm]M 1:30 -0.3

Verformung Zustand I
Verformung Zustand II

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkr fte (je Einwirkung) Aufl. Fz,k,min Fz,k,max  [kN] [kN]Einw. Gk A -7.12 -7.12 B -7.12 -7.12Einw. Qk.NE A -5.88 -5.88 B -5.88 -5.88Einw. Sk.1 A -4.38 -4.38 B -4.38 -4.38
Bemessungsauflagerkr fte (Min/Max) Aufl. Fz,d,min Fz,d,max  [kN] [kN]Grundkombinationen A -24.99 -8.18 B -24.99 -8.18
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] Biegung     OK   Querkraft     OK   Bewehrungswahl     OK  
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Ort x      [m]   [-] Verformungsnachweis Feld 1 1.55    OK 0.05
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Pos. UZ-5 Fenstersturz, b/h=20/25 cm

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System System z-Richtung System y-RichtungM 1:45

A Bz 1
1.90 A By 11

1.90

Abmessungen Mat./Querschnitt Feld l Material b/h [m]  [cm]1 1.90 C 25/30 20.0/25.0
Auflager Lager x b Art KT,z KT,y Gabell. [m] [cm]  [kN/m] [kN/m]  A 0.00 20.0 Mauerw. fest fest festB 1.90 20.0 Mauerw. fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.NC Qk.NE

6.50
1.25

z 1.90
0.20

z 1.90
0.20

z 1.90

Wk
0.78

y 1.90
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Streckenlastenin z-Richtung Gleichlasten  Feld Komm. a s qli qre e    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 1.90  1.25 0.0 (a)  1  0.00 1.90  6.50 0.0Einw. Qk.NC (b)  1  0.00 1.90  0.20 0.0Einw. Qk.NE (c)  1  0.00 1.90  0.20 0.0
(a) gk 6.5*1  = 6.50 kN/m
(b) sk 2*0.1  = 0.20 kN/m
(c) qk 2*0.1  = 0.20 kN/m
Streckenlastenin y-Richtung Gleichlasten  Feld Komm. a s qli qre e    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]Einw. Wk (a)  1  0.00 1.90  0.78 0.0
(a) wind 0.8*0.65*1.5  = 0.78 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
 Ek     ( * *EW)   1    1.35*Gk    2    1.00*Gk    3    1.00*Gk +1.50*Wk   4    1.35*Gk +1.50*Qk.NC +1.50*Qk.NE
Bemessung (GZT)
Biegung6.1 Ecke) x  Nxd Myd Mzd TEd As As,T As   [m]  [kN] [kNm] [kNm] [kNm]  Feld 1 (L = 1.90 m, b/h = 20.0 / 25.0 cm)          0.00  0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00   0.07 a 0.0 0.7 0.0 0.0 0.03 0.00 0.29M
 0.95 * 0.0 5.0 -0.3 0.0 0.24 0.00 0.29M
 1.83 a 0.0 0.7 0.0 0.0 0.03 0.00 0.29M
 1.90  0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00  
Querkraft6.2 x  VEd,z TEd erf asw,z  erf asw,T asw     VEd,y  erf asw,y      [m]  [kN] [kNm]   Feld 1 (L = 1.90 m, b/h = 20.0 / 25.0 cm)         0.00  10.4 0.0 1.66M 0.00 3.74M
   1.1  2.08M     0.07 a 9.7 0.0 1.66M 0.00 3.74M
   1.0  2.08M     1.83 a -9.7 0.0 1.66M 0.00 3.74M
   -1.0  2.08M     1.90  -10.4 0.0 1.66M 0.00 3.74M
   -1.1  2.08M    

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
UZ-5Pos.

Seite

mb BauStatik S320.de 2022.052

02-73

Nachweise (GZT)
Druckstreben6.3.2 x VEd,z TEd z VRd,max,z TEd,max  VEd,y  y VRd,max,y    [m] [kN] [kNm] [kN] [kNm] [-]Feld 1 (L = 1.90 m, b/h = 20.0 / 25.0 cm)       0.00 10.4 0.0 18.4 112.2 7.3 0.10  1.1  18.4 100.4 7.3   0.07 9.7 0.0 18.4 112.2 7.3 0.10  1.0  18.4 100.4 7.3   1.83 9.7 0.0 18.4 112.2 7.3 0.10  1.0  18.4 100.4 7.3   1.90 10.4 0.0 18.4 112.2 7.3 0.10  1.1  18.4 100.4 7.3  
Bewehrungswahl x Anz. ds,L As,ges ds,B s n asw [m]  [mm] [mm] [cm]  Feld 1 (L = 1.90 m, b/h = 20.0 / 25.0 cm)        0.00 4 4.52 14 2 7.18
Feld 1M 1:15 0.00m - 1.90m

Längs: 4Ø12As: 4.5 cm²Bügel:Ø8/14.0Schnittig: 2

20

25

Char. Auflagerkr. Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min  Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max  [kNm] [kN] [kN]Einw. Gk A 0.00 7.36 0.00  0.00 7.36 0.00 B 0.00 7.36 0.00  0.00 7.36 0.00Einw. Qk.NC A 0.00 0.19 0.00  0.00 0.19 0.00 B 0.00 0.19 0.00  0.00 0.19 0.00Einw. Qk.NE A 0.00 0.19 0.00  0.00 0.19 0.00 B 0.00 0.19 0.00  0.00 0.19 0.00Einw. Wk A 0.00 0.00 0.74  0.00 0.00 0.74
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 Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min  Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max  [kNm] [kN] [kN] B 0.00 0.00 0.74  0.00 0.00 0.74
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] Biegung     OK   Querkraft     OK   Druckstreben     OK   Bewehrungswahl     OK  
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Pos. MW-1 Mauerwerksinnenwand, h=17,5 cm
Wand mit maximaler Auflast

Deckenlager vorgesehen.
FRD = 129 kN/m > 114 kN/m

=========================================================================
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System Innenwand2-seitig gehalten
M 1:125

17.5

3.15
0

6.500

20

5.700

20

Abmessungen Mat./Querschnitt Material l h t [m] [m] [cm]KS 12-2.0/M5 1.00 3.15 17.5 20.0
Massivdecken Material lf k h a b  [m] [-] [cm] [cm] [m]Links Oben C 25/30 6.50 0.50 20.0 8.75 1.00 25.0Rechts Oben C 25/30 5.70 0.50 20.0 8.75 1.00 25.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  
BelastungenGrafik GkM 1:205 80.0

Qk.NEM 1:205 21.4
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Sk.1M 1:205 21.3

Streckenlasten vertikal Nr. EW fx   [kN/m]
(a) 1 Gk 14.18
(b) 2 Gk 80.01
(c) 3 Qk.NE 21.44
(d) 4 Sk.1 21.34

(a) Wandeigengewicht 20.00*0.17*3.15  = 11.03 kN/m Putz links 0.50*3.15  = 1.57 kN/m Putz rechts 0.50*3.15  = 1.57 kN/m    = 14.17 kN/m
(b) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Gk (max)      *(1.5)       53.342*(1.5)  = 80.01 kN/m
(c) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Qk.NE      (max) *(1.5)       14.296*(1.5)  = 21.44 kN/m
(d) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Sk.1 (max)      *(1.5)       14.224*(1.5)  = 21.34 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek    ( * *EW)   5   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.111   1.00*Gk   selten 15   1.00*Gk   

aus Vertikallasten Ek Stelle NEd VEd,z MEd,y VEd,y MEd,z  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]5 Kopf 172.19 0.00 0.00 0.00 0.005 Mitte 181.76 0.00 0.00 0.00 0.005 191.32 0.00 0.00 0.00 0.00
aus Deckenverdrehung Ek Stelle MEd,y km MEd,y,red  [kNm] [-] [-] [kNm]5 Kopf 0.00 2.00 0.50 0.005 Mitte 0.00   0.005 0.00 0.00 1.00 0.00mb-
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Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
KS 12-2.0-(175)/M5Steinart KalksandsteinSteintyp Vollstein KSSteindruckfestigkeitsklasse SFK 12Steinrohdichteklasse RDK 2.0

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 6.01Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  Dauerstandsfaktor = 0.85  Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.41Rechenwert der Endkriechzahl = 1.50  E = 5711
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer BerechnungsmethodeTragwiderstand Nachweis des vertikalen TragwiderstandsAbs. 6.1.2 Ek Stelle y z NEd NRd   [-] [-] [kN] [kN] [-] 5 Kopf 1.000 0.900 172.19 536.51 0.32 5 Mitte 1.000 0.702 181.76 418.48 0.43 5 1.000 0.900 191.32 536.51 0.36
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
Ausmitte Plattenri.NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D eh zul e  [cm] [cm] [cm] [cm] [-]15 Kopf 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0015 Mitte 0.0 0.0 0.0 5.8 0.0015 0.0 0.0 0.0 5.8 0.00ez,L: Ausmitte infolge Vertikallastenez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehungeh: Ausmitte infolge Horizontallasten

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]Einw. Gk A 94.19 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   Einw. Qk.NE A 21.44 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   Einw. Sk.1 A 21.34 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.43
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Pos. MW-2.1
Wand mit minimaler Auflast
Eigengewicht und Ausbaulast der Attika belastet.
=========================================================================
System 2-seitig gehalten
M 1:70

20

3.15
0

6.540

20

Abmessungen Mat./Querschnitt Material l h t [m] [m] [cm]KS 12-2.0/M5 1.00 3.15 20.0 20.0
Massivdecken Material lf k h a b  [m] [-] [cm] [cm] [m]Links Oben C 25/30 6.54 0.50 20.0 20.00 1.00 25.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  
BelastungenGrafik GkM 1:125 4.00
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WkM 1:125

-0.5
2

Streckenlasten vertikal Nr. EW fx   [kN/m]
(a) 1 Gk 22.05
(b) 2 Gk 4.00

(a) Wandeigengewicht 20.00*0.20*3.15  = 12.60 kN/m Putz links 0.50*3.15  = 1.57 kN/m Putz rechts 2.50*3.15  = 7.88 kN/m    = 22.05 kN/m
(b) Attika 0.2*20*1  = 4.00 kN/m

 Nr. EW qu qo a s   [m] [m]
(a) 1 Wk -0.52 -0.52 0.00 3.15

(a) Wind -0.8*0.65  = -0.52
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek     ( * *EW)   1    1.35*Gk    4    1.00*Gk +1.50*Wk  5    1.00*Gk   selten 8    1.00*Gk +1.00*Wk  

Grafik
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Schnittgr en aus Vertikallasten (Extrema aller Kombinationen)M 1:55

35.1
7

35.1
7

NEd[kN]

Schnittgr en aus Horizontallasten (Extrema aller Kombinationen)M 1:50

1.23

-1.2
3

-1.2
3

1.23

VEd,z[kN]
-0.9

7
-0.9

7
MEd,y[kNm]

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
KS 12-2.0-(200)/M5Steinart KalksandsteinSteintyp Vollstein KSSteindruckfestigkeitsklasse SFK 12Steinrohdichteklasse RDK 2.0
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Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 6.01Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  Dauerstandsfaktor = 0.85  Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.41Rechenwert der Endkriechzahl = 1.50  E = 5711
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer BerechnungsmethodeTragwiderstand Nachweis des vertikalen TragwiderstandsAbs. 6.1.2 Ek Stelle y z NEd NRd   [-] [-] [kN] [kN] [-] 1 Kopf 1.000 0.900 5.40 613.16 0.01 1 Mitte 1.000 0.743 20.28 505.85 0.04 1 1.000 0.900 35.17 613.16 0.06 4 Kopf 1.000 0.900 4.00 613.16 0.01 4 Mitte 1.000 0.063 15.03 42.66 0.35 4 1.000 0.900 26.05 613.16 0.04
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in PlattenrichtungNCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle tcal c fvk VEd,z VRdlt  [m] [-] [kN] [kN] [-]4 Kopf 0.20 1.50 0.13 1.23 11.73 0.104 0.20 1.50 0.20 -1.23 17.61 0.07
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
Ausmitte Plattenri.NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D eh zul e  [cm] [cm] [cm] [cm] [-]8 Kopf 0.0 0.0 0.0 6.7 0.008 Mitte 0.0 0.0 4.3 6.7 0.648 0.0 0.0 0.0 6.7 0.00ez,L: Ausmitte infolge Vertikallastenez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehungeh: Ausmitte infolge Horizontallasten

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]Einw. Gk A 26.05 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   Einw. Wk A 0.00 -0.82 0.00 0.00 0.00 B  -0.82 0.00   
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.35 Plattenschub Kopf    OK 0.10mb-
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Ort        [-] Ausmitte in Plattenrichtung Mitte    OK 0.64
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Pos. MW-2.2
Wand mit maximaler Auflast

Zum Deckenlager siehe MW-1=========================================================================
System 2-seitig gehalten
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M 1:50

20

3.15
0

4.300

20

Abmessungen Mat./Querschnitt Material l h t [m] [m] [cm]KS 12-2.0/M5 1.00 3.15 20.0 20.0
Massivdecken Material lf k h a b  [m] [-] [cm] [cm] [m]Links Oben C 25/30 4.30 0.50 20.0 20.00 1.00 25.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  
BelastungenGrafik GkM 1:85 20.4
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Qk.NEM 1:85 5.06

Sk.1M 1:85 4.38

WkM 1:85

-0.5
2

Streckenlasten vertikal Nr. EW fx   [kN/m]
(a) 1 Gk 22.05
(b) 2 Gk 20.42
(c) 3 Qk.NE 5.06
(d) 4 Sk.1 4.38

(a) Wandeigengewicht 20.00*0.20*3.15  = 12.60 kN/m Putz links 0.50*3.15  = 1.57 kN/m Putz rechts 2.50*3.15  = 7.88 kN/m    = 22.05 kN/m
(b) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Gk (max)       16.422  = 16.42 kN/m Attika 0.2*20*1  = 4.00 kN/m
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    = 20.42 kN/m
(c) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Qk.NE      (max)       5.057  = 5.06 kN/m
(d) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Sk.1 (max)       4.379  = 4.38 kN/m

 Nr. EW qu qo a s   [m] [m]
(a) 1 Wk -0.52 -0.52 0.00 3.15

(a) wind -0.65*0.8  = -0.52
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek    ( * *EW)   6   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1 12   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +0.75*Sk.1    +1.50*Wk    16   1.00*Gk +1.50*Wk  25   1.00*Gk   selten 34   1.00*Gk +1.00*Wk  
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS 12-2.0-(200)/M5Steinart KalksandsteinSteintyp Vollstein KSSteindruckfestigkeitsklasse SFK 12Steinrohdichteklasse RDK 2.0

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 6.01Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  Dauerstandsfaktor = 0.85  Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.41Rechenwert der Endkriechzahl = 1.50  E = 5711
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer BerechnungsmethodeTragwiderstand Nachweis des vertikalen TragwiderstandsAbs. 6.1.2 Ek Stelle y z NEd NRd   [-] [-] [kN] [kN] [-] 6 Kopf 1.000 0.900 41.72 613.16 0.07 6 Mitte 1.000 0.743 56.61 505.85 0.11 6 1.000 0.900 71.49 613.16 0.12 12 Kopf 1.000 0.900 38.44 613.16 0.06 12 Mitte 1.000 0.590 53.32 401.83 0.13 12 1.000 0.900 68.21 613.16 0.11mb-

Vie
wer

 Ve
rsio

n 20
22 -

 Co
pyr

ight
 202

1 - 
mb 

AEC
 So

ftwa
re G

mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
MW-2.2Pos.

Seite

mb BauStatik S420.de 2022.052

03-15

Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in PlattenrichtungNCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle tcal c fvk VEd,z VRdlt  [m] [-] [kN] [kN] [-]16 Kopf 0.20 1.50 0.18 1.23 16.11 0.0816 0.20 1.50 0.25 -1.23 21.99 0.06
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
Ausmitte Plattenri.NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D eh zul e  [cm] [cm] [cm] [cm] [-]34 Kopf 0.0 0.0 0.0 6.7 0.0034 Mitte 0.0 0.0 2.1 6.7 0.3134 0.0 0.0 0.0 6.7 0.00ez,L: Ausmitte infolge Vertikallastenez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehungeh: Ausmitte infolge Horizontallasten

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]Einw. Gk A 42.47 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   Einw. Qk.NE A 5.06 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   Einw. Sk.1 A 4.38 0.00 0.00 0.00 0.00 B  0.00 0.00   Einw. Wk A 0.00 -0.82 0.00 0.00 0.00 B  -0.82 0.00   
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.13 Plattenschub Kopf    OK 0.08
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Ort        [-] Ausmitte in Plattenrichtung Mitte    OK 0.31
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Pos. MW-3
System Eingeschossige MauerwerkswandM 1:210

±0.00

EG
x

yz

4.79 13.90 x

y z

24

4.70

5.60 18

Mat./Querschnitt Material l h t  [m] [m] [cm]Geschoss EG KS 12-2.0/M5 13.90 4.70 24.0 20.00
Nr. a h t  [m] [m] [cm]Geschoss EG 1 0.00 4.70 24.0 2 6.82 4.70 24.0 3 13.66 4.70 24.0

Massivdecken Material lf k h a b  [m] [-] [cm] [cm] [m]EG-Rechts C 20/25 5.60 0.50 18.0 24.00 13.90
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  
BelastungenGrafikM 1:200
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Geschoss EG Erdgeschoss
Eigenlasten EW Ort qx  Gk Wand 20.00 4.80Gk Putz links  0.50
Streckenlasten Nr. EW fxvertikal   [kN/m]

(a) 1 Gk 17.28
(b) 2 Qk.NE 4.77
(c) 3 Sk.1 4.09

(a) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Gk (max)       13.284  = 13.28 kN/m gk Attika 0.2*20  = 4.00 kN/m    = 17.28 kN/m
(b) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Qk.NE      (max)       4.769  = 4.77 kN/m
(c) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Sk.1 (max)       4.088  = 4.09 kN/m
Punktlasten horiz. Nr. EW a Fy(Scheibenri.)   [m] [kN]

(a) 1 Wk 4.70 27.60
(a) Last aus Aussteifungsberechnung      A-1       27.6  = 27.60 kN

Nr. EW a s qz,u qz,o(Plattenri.)   [m] [m]
(a) 1 Wk 0.00 4.70 0.52 0.52

(a) wind 0.65*0.8  = 0.52
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek    ( * *EW)   11   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1    +0.90*Wk    16   1.00*Gk +1.50*Wk  selten 34   1.00*Gk +1.00*Wk  
Geschoss EG Erdgeschoss
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS 12-2.0-(240)/M5Steinart KalksandsteinSteintyp Vollstein KSSteindruckfestigkeitsklasse SFK 12Steinrohdichteklasse RDK 2.0
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Mauerwerk mit unverm rtelten Sto fugen
Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 6.01Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  Dauerstandsfaktor = 0.85  Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.41Rechenwert der Endkriechzahl = 1.50  E = 5711Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.48
M 1:120

4.70

1a

6.94

1b

6.96

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer BerechnungsmethodeTragwiderstand Nachweis des vertikalen TragwiderstandsAbs. 6.1.2 Ek Stelle y z NEd NRd   [-] [-] [kN] [kN] [-] 11 Kopf 1.000 0.900 509.00 10227.43 0.05 11 Mitte 0.989 0.570 742.72 6409.52 0.12 11 0.983 0.900 976.44 10051.48 0.10 16 Kopf 1.000 0.900 240.25 10227.43 0.02 16 Mitte 0.966 0.112 413.37 1232.07 0.34 16 0.952 0.900 586.50 9739.21 0.06
Scheibenschub Nachweis der Querkrafttragf. in ScheibenrichtungNCI zu 6.2 (NA.19) Ek Stelle lcal c fvk Vy,Ed VRdlt   [m] [-] [kN] [kN] [-] 16 Kopf 15.64 1.00 0.03 41.40 72.07 0.57 16 Mitte 15.64 1.00 0.05 41.40 124.01 0.33 16 15.64 1.00 0.07 41.40 175.95 0.24
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in PlattenrichtungNCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle tcal c fvk Vz,Ed VRdlt   [m] [-] [kN] [kN] [-] 16 Kopf 0.24 1.50 0.16 -25.48 241.99 0.11 16 0.24 1.50 0.23 25.48 334.32 0.08
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
Ausmitte Plattenri.mb-
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NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D ehe zul e   [cm] [cm] [cm] [cm] [-] 34 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00 34 Mitte 0.0 0.0 -4.8 8.0 0.60 34 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00ez,L: Ausmitte infolge Vertikallastenez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehungehe: Ausmitte infolge Horizontallasten
Ausmitte Scheibenr.NCI zu 7.2 (NA.9) Ek Stelle ey zul e   [cm] [cm] [-] Nachweis nicht erforderlich, da l/h >= 0.5    
Randdehnung Nachweis der Randdehnung aus ScheibenbeanspruchungNCI zu 7.2 (NA.10) Ek Stelle lc,lin D D R zul R   [m] [ ] [ ] [ ] [-] Nachweis nicht erforderlich, da fvk0 nicht anges.       

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]Einw. Gk A 586.50 0.00 0.00 0.00 0.00Einw. Qk.NE A 66.29 0.00 0.00 0.00 0.00Einw. Sk.1 A 56.82 0.00 0.00 0.00 0.00Einw. Wk A 0.00 -16.99 0.00 -27.60 129.72
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Geschoss Stelle         [-] Tragwiderstand EG Mitte    OK 0.34 Scheibenschub EG Kopf    OK 0.57 Plattenschub EG Kopf    OK 0.11
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Geschoss Stelle         [-] Ausmitte Plattenri. EG Mitte    OK 0.60
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Pos. MW-4.1

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System Eingeschossige MauerwerkswandM 1:105

±0.00

EG

x

yz

4.79

4.00

x
y z

24

4.70

5.60 18

Mat./Querschnitt Material l h t  [m] [m] [cm]Geschoss EG KS 12-2.0/M5 4.00 4.70 24.0 20.00
Massivdecken Material lf k h a b  [m] [-] [cm] [cm] [m]EG-Rechts C 20/25 5.60 0.50 18.0 24.00 4.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  
Belastungen
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GrafikM 1:100

EG

Geschoss EG Erdgeschoss
Eigenlasten EW Ort qx  Gk Wand 20.00 4.80Gk Putz links  0.50
Streckenlasten Nr. EW fxvertikal   [kN/m]

(a) 1 Gk 17.28
(b) 2 Qk.NE 4.77
(c) 3 Sk.1 4.09

(a) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Gk (max)       13.284  = 13.28 kN/m gk Attika 0.2*20  = 4.00 kN/m    = 17.28 kN/m
(b) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Qk.NE      (max)       4.769  = 4.77 kN/m
(c) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Sk.1 (max)       4.088  = 4.09 kN/m
Punktlasten horiz. Nr. EW a Fy(Scheibenri.)   [m] [kN]

(a) 1 Wk 4.70 27.60
(a) Last aus Aussteifungsberechnung      A-1       27.6  = 27.60 kN

Nr. EW a s qz,u qz,o(Plattenri.)   [m] [m]
(a) 1 Wk 3.00 1.60 0.52 0.52mb-
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(a) wind 0.65*0.8  = 0.52
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek    ( * *EW)   11   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1    +0.90*Wk    12   1.35*Gk +1.50*Qk.NE +0.75*Sk.1    +1.50*Wk    16   1.00*Gk +1.50*Wk  selten 34   1.00*Gk +1.00*Wk  
Geschoss EG Erdgeschoss
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS 12-2.0-(240)/M5Steinart KalksandsteinSteintyp Vollstein KSSteindruckfestigkeitsklasse SFK 12Steinrohdichteklasse RDK 2.0
Mauerwerk mit unverm rtelten Sto fugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 6.01Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  Dauerstandsfaktor = 0.85  Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.41Rechenwert der Endkriechzahl = 1.50  E = 5711E = 6011Haftscherfestigkeit fvk0 = 0.18rechn. Steinzugfestigkeit fbt,cal = 0.48
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M 1:50

4.70

1

4.00

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer BerechnungsmethodeTragwiderstand Nachweis des vertikalen TragwiderstandsAbs. 6.1.2 Ek Stelle y z NEd NRd   [-] [-] [kN] [kN] [-] 11 Kopf 1.000 0.900 146.48 2943.14 0.05 11 Mitte 0.863 0.629 213.73 1775.45 0.12 11 0.792 0.900 280.99 2331.72 0.12 12 Kopf 1.000 0.900 134.21 2943.14 0.05 12 Mitte 0.759 0.579 201.47 1436.01 0.14 12 0.638 0.900 268.73 1877.60 0.14
Scheibenschub Nachweis der Querkrafttragf. in ScheibenrichtungNCI zu 6.2 (NA.19) Ek Stelle lcal c fvk Vy,Ed VRdlt   [m] [-] [kN] [kN] [-] 16 Kopf 4.50 1.09 0.12 41.40 78.66 0.53 16 Mitte 4.50 1.09 0.15 41.40 96.60 0.43 16 3.39 1.09 0.20 41.40 100.02 0.41
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in PlattenrichtungNCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle tcal c fvk Vz,Ed VRdlt   [m] [-] [kN] [kN] [-] 16 Kopf 0.24 1.50 0.16 -4.04 69.64 0.06 16 Mitte 0.24 1.50 0.19 0.96 82.92 0.01 16 0.24 1.50 0.23 0.96 96.21 0.01
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
Ausmitte Plattenri.
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NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle ez,L ez,D ehe zul e   [cm] [cm] [cm] [cm] [-] 34 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00 34 Mitte 0.0 0.0 -1.3 8.0 0.16 34 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00ez,L: Ausmitte infolge Vertikallastenez,D: Ausmitte infolge Deckenverdrehungehe: Ausmitte infolge Horizontallasten
Ausmitte Scheibenr.NCI zu 7.2 (NA.9) Ek Stelle ey zul e   [cm] [cm] [-] Nachweis nicht erforderlich, da l/h >= 0.5    
Randdehnung Nachweis der Randdehnung aus ScheibenbeanspruchungNCI zu 7.2 (NA.10) Ek Stelle lc,lin D D R zul R   [m] [ ] [ ] [ ] [-] 34 3.694 0.381 0.063 0.005 0.100 0.05

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k  [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]Einw. Gk A 168.78 0.00 0.00 0.00 0.00Einw. Qk.NE A 19.08 0.00 0.00 0.00 0.00Einw. Sk.1 A 16.35 0.00 0.00 0.00 0.00Einw. Wk A 0.00 -0.64 0.00 -27.60 129.72
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Geschoss Stelle         [-] Tragwiderstand EG    OK 0.14 Scheibenschub EG Kopf    OK 0.53 Plattenschub EG Kopf    OK 0.06
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Geschoss Stelle         [-] Ausmitte Plattenri. EG Mitte    OK 0.16 Randdehnung EG    OK 0.05
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Pos. MW-4.2 Mauerwerk-Pfeiler Halle

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System Mauerwerkspfeiler

M 1:100

x

yz

4.30

x

y z

4.30

Abmessungen Mat./Querschnitt Material l by bz [m] [cm] [cm]KS 12-2.0/M5 4.30 50.0 24.0 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk

2.40

40.4

y

2.40

40.4

z
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Qk.NC Qk.NC
22.0

y

22.0

z

Qk.NE Qk.NE
23.3

y

23.3

z

Wk

1.04

z

3.00
1.00

Streckenlastenin x-Richtung Blocklasten  Komm. a s qu qo   [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Gk  Eigengew 0.00 4.30  2.40
Punktlastenin x-Richtung Einzellasten  Komm. a Fx ey ez   [m] [kN] [cm] [cm]Einw. Gk (a)  4.30 40.37 0.0 0.0Einw. Qk.NC (b)  4.30 21.98 0.0 0.0Einw. Qk.NE (c)  4.30 23.34 0.0 0.0
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(a) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Gk (max)      *(2)       13.284*(2)  = 26.57 kN gk Attika 0.24*20*1*(3.25/2+1.25)  = 13.80 kN    = 40.37 kN
(b) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Sk.1 (max)      *(2)       4.088*(2)  = 8.18 kN gk Attika 0.24*20*1*(3.25/2+1.25)  = 13.80 kN    = 21.98 kN
(c) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Qk.NE      (max) *(2)       4.769*(2)  = 9.54 kN gk Attika 0.24*20*1*(3.25/2+1.25)  = 13.80 kN    = 23.34 kN
Streckenlastenin z-Richtung Blocklasten  Komm. a s qu qo   [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Wk (a)  3.00 1.00  1.04
(a) wind 0.8*0.65*(1+1)  = 1.04 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek    ( * *EW)   5   1.35*Gk +1.50*Qk.NC +1.50*Qk.NE 11   1.35*Gk +1.50*Qk.NC +1.50*Qk.NE    +0.90*Wk    17   1.00*Gk +1.50*Wk  selten 30   1.00*Gk +1.00*Wk  
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

KS 12-2.0-(500/240)/M5Steinart KalksandsteinSteintyp Vollstein KSSteindruckfestigkeitsklasse SFK 12Steinrohdichteklasse RDK 2.0

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 6.01Teilsicherheitsbeiwert M = 1.50  Dauerstandsfaktor = 0.85  Bemessungswert Druckfestigk. fd = 3.41Rechenwert der Endkriechzahl = 1.50  E = 5711
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethodemb-
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Tragwiderstand Nachweis des vertikalen TragwiderstandsAbs. 6.1.2 Ek Stelle y z NEd NRd   [-] [-] [kN] [kN] [-] 5 Kopf 0.900 0.900 -122.47 -331.10 0.37 5 Mitte 0.820 0.595 -129.43 -199.26 0.65 5 0.900 0.900 -136.40 -331.10 0.41 11 Kopf 0.900 0.900 -122.47 -331.10 0.37 11 Mitte 0.820 0.564 -129.43 -188.90 0.69 11 0.900 0.900 -136.40 -331.10 0.41
Plattenschub Nachweis der Querkrafttragf. in z-RichtungNCI zu 6.2 (NA.24) Ek Stelle bz,cal c fvk VEd,z VRdlt  [m] [-] [kN] [kN] [-]17 Kopf 0.24 1.50 0.32 -1.27 17.16 0.0717 Mitte 0.24 1.50 0.35 0.29 18.54 0.0217 0.24 1.50 0.37 0.29 19.92 0.01
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2
AusmitteNCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle (ey/by (ez/bz zul   [-] [-] [-] [-] [-]30 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.0030 Mitte 0.000 0.001 0.013 0.111 0.1130 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k  [kN] [kN] [kN]Einw. Gk A 50.69 0.00 0.00 B  0.00 0.00Einw. Qk.NC A 21.98 0.00 0.00 B  0.00 0.00Einw. Qk.NE A 23.34 0.00 0.00 B  0.00 0.00Einw. Wk A 0.00 0.19 0.00 B  0.85 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis Ort        [-] vertikaler Tragwiderstand Mitte    OK 0.69 Plattenschub Kopf    OK 0.07
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
 Nachweis Ort        [-] Mitte    OK 0.11mb-
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Pos. SW-1.1 Stahlbetonwand, h=24 cm
Nachweis Mindestbewehrung und Bewehrungswahl, siehe Pos. SW-1.2------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand  lw = 4.70 m  l0 = 4.70 mSystem ist unverschieblich.
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  
Belastungen
Vertikallasten Einwirkung ez fx  [cm] [kN/m] Gk 0.00 264.08 Qk.NE 0.00 52.37 Sk.1 0.00 51.94
ZusammenstellungenZeile 1: fx aus Pos. 'UZ-3' B (Fz), Gk (max)       264.078  = 264.08 kN/m
Zeile 2: fx aus Pos. 'UZ-3' B (Fz), Qk.NE      (max)       52.372  = 52.37 kN/m
Zeile 3: fx aus Pos. 'UZ-3' B (Fz), Sk.1 (max)       51.939  = 51.94 kN/m
Gleichlasten Einwirkung q   Wk 1.04
ZusammenstellungenZeile 1: qz Wind 0.65*0.8*2  = 1.04
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EW Gk      in z-Richtung                      M 1:110
292.28

 z

EW Qk.NE   in z-Richtung                      M 1:110
52.37

 z

EW Sk.1    in z-Richtung                      M 1:110
51.94

 z
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EW Wk      in z-Richtung                      M 1:110

1.04  z

Kombinationen Nr. Faktor * Einwirkung  6 +1.35*Gk +1.50*Qk.NE +1.50*Sk.1
 Nr. x nEd mEdy vEdz  [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m]6 0.0 551.04 0.00 0.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fck E [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]C 25/30  25 31000B 500SA 500  200000
Querschnitt Art by h A Iy [cm] [cm] [cm2] [cm4]RE 100.0 24.0 2400 115200RE: Rechteckquerschnitt
Bewehrungsanordnung d' = 3.00 cmMinimaler Bewehrungsgrad min = 0.00 %Maximaler Bewehrungsgrad max = 4.00 %
Bemessung (GZT)

Nachweis der Knicksicherheit

SchlankheitenAbs. 5.8.3.1(1) Achse Ek l0 i lim  [m] [cm] [-] [-]y 11 4.70 6.9 67.8 39.7
ImperfektionenAbs. 5.2(7) h 1/ iz eiz[-] [1/rad] [cm]0.923 217 1.08

c = 10 -
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Theorie II. OrdnungAbs. 5.8.8.3 Ek Kr K1y 1/ry e2z [-] [-] [1/m] [cm]11 1.00 1.00 2.30E-2 5.08
 x M0Edy M2y MEdy [m] [kNm] [kNm] [kNm]Komb. 11 (GK) 4.70 5.97 0.00 5.97 2.40 8.56 27.99 36.54 0.00 5.97 0.00 5.97
BiegungAbs. 6.1 Ek x NEd MEdy  As1   [m] [kN] [kNm]  [cm2]  11 2.40 551.04 36.54  1.80M

As = 3.60M:

Bewehrungswahl
  As = 6.70  vorh. Bewehrungsgrad = 0.28 %

charakteristische Werte
Einwirkung Fx,k My,k Fz,k [kN/m] [kNm/m] [kN/m] Gk 292.28 0.00 0.00 Qk.NE 52.37 0.00 0.00 Sk.1 51.94 0.00 0.00 Wk 0.00 0.00 2.44
Einwirkung Fx,k My,k Fz,kam Wandkopf  [kN/m] [kNm/m] [kN/m] Gk 0.00 0.00 -0.00 Qk.NE 0.00 0.00 -0.00 Sk.1 0.00 0.00 -0.00 Wk 0.00 0.00 2.44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-]    OK   Biegung    OK   Bewehrungswahl    OK  
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Pos. SW-1.2 wk=0,30mm

Gem. DIN EN 1992-1- k(Expositionsklasse XC1) bzw. wk

-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau", Fassung 
und einer Bauteildicke h 30 cm von 0,65*fctm angenommen.
Baustoffe:

C25/30Betonstahl: B500BExpositionsklassen: XC3, WO
Materialkennwerte entsprechend DIN EN 1992-1-1
Betondeckung:
Aus Expositionsklasse cmin = 20 mmAus Verbund cmin =cdev = 15 mm                     _____--> cnom = 20 + 15 cnom = 35 mm
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

Grundbewehrung: Zulage: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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sowie für Innenseiten mit Gefahr der Chloridbelastung

Wandfuß mit Dreiecks- oder Hohlkehle und Sockelschutz versehen:

h ≥ 150 mm mit ≥ 2,5% Gefälle
h ≥ 500 mm bei < 2,5% Gefälle
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System Platte (Rechteckquerschnitt)M 1:30

z

y

45
45

1.00

24
Breite b = 100.00 cmh = 24.00 cm do,du = 4.50 cm dl,dr = 0.00 cmmittlere Stabdurchmesser dm,1 = 8.00 mm dm,2 = 8.00 mmAs1 = 6.70 cm2
 As2 = 6.70 cm2

As = 13.40 cm2
Bewehrungsgrad = 0.56 %

Nachweise (GZG)
Material:Normalbeton C 25/30mittlere Zugfestigkeit fctm = 2.60 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fct,eff,0 = 1.69 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Last fct,eff,1 = 3.00 N/mm2

Ecm = 31000 N/mm2Betonstahl B 500SAchar. Streckgrenze fyk = 500.00 N/mm2
Es = 200000 N/mm2

wmax = 0.30 mm
DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung f r die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
Gl.(7.1) kc k Act s ds* As,min[-] [-] [mm]1.00 0.80 2400.00 275.77 13.7 11.77
Gl.(NA.7.5.1) Ac,eff s ds* As,min[mm]2280.00 275.77 13.7 13.97

erf. Mindestbewehrung AS,min = 11.77 cm2/m
Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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Pos. S-1

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SystemM 1:100

A

B

x

yz

4.70

A

B

x

y z

4.70
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l = 4.70 m
M 1:25

y

z

69.0

24.0

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  A.F  Fahrzeuganprall     Anpralllast   
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.NE Qk.NE

4.14

341194

y

4.14

341194

z

76.418.9

y

76.418.9

z
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Sk.1 Sk.1 Wk A.F
76.418.9

y

76.418.9

z

2.50

z

100

y

80

A.F

100

z

80

Streckenlastenin x-Richtung Gleichlasten  Komm. a s qu qo   [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Gk  Eigengew 0.00 4.70  4.14
Punktlastenin x-Richtung Einzellasten  Komm. a Fx ey ez   [m] [kN] [cm] [cm]Einw. Gk (a)  4.70 340.55 0.0 0.0 (b)  4.70 193.77 0.0 0.0Einw. Qk.NE (a)  4.70 76.44 0.0 0.0 (b)  4.70 18.86 0.0 0.0Einw. Sk.1 (a)  4.70 76.44 0.0 0.0 (b)  4.70 18.86 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'UZ-1', Lager 'B' (Seite 02-42)
(b) aus Pos. 'UZ-2', Lager 'B' (Seite 02-52)
Punktlastenin y-Richtung Einzellasten  Komm. a Fy   [m] [kN]Einw. A.F   0.80 100.00
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Streckenlastenin z-Richtung Gleichlasten  Komm. a s qu qo   [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Wk (a)  0.00 4.70  2.50
(a) wind 0.8*0.65*4.8  = 2.50 kN/m
Punktlastenin z-Richtung Einzellasten  Komm. a Fz   [m] [kN]Einw. A.F   0.80 100.00
Imperfektionen
Grafik wy,1[cm] wz,3[cm] wz,4[cm]

1.07 1.07 -1.0
7

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek Imp.   ( * *EW)   31 3  1.00*Gk +0.20*Wk +1.00*A.F 35 3  1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Sk.1    +1.00*A.F    36 4  1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Sk.1    +1.00*A.F   Brand 51 3  1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Wk53 1  1.00*Gk    55 3  1.00*Gk    57 1  1.00*Gk +0.80*Qk.NE   59 3  1.00*Gk +0.80*Qk.NE   60 4  1.00*Gk +0.80*Qk.NE  
Bemessung (GZT)
Material Beton C 25/30    Betonstahl B 500SAEcm = 31000maximaler Bewehrungsgrad max = 9.0  
Rechteckquerschnitt Breite b = 69.0 cmDicke h = 24.0 cmBewehrungsanordnung: Asu=Aso     Expositionsklassen: XC3     Mindestbetondeckung cmin = 20.0 mm
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c = 15.0 mm
M 1:25

y

z

69.0

24.0

nach nichtlinearer TheorieKomb. 31 x Nu Myu Mzu s c[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 3189.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.173.53 1596.6 96.5 -61.3 0.03 -3.50 0.342.35 887.9 98.5 -67.4 1.34 -3.50 0.611.18 651.2 91.4 -72.6 1.78 -3.50 0.840.80 623.0 89.6 -76.2 1.79 -3.50 0.880.00 3189.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.17
Komb. 35 x Nu Myu Mzu s c[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 3189.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.203.53 1808.6 91.8 -59.1 -0.27 -3.50 0.352.35 1059.6 99.2 -68.5 0.93 -3.50 0.601.18 795.9 94.8 -75.7 1.39 -3.50 0.810.80 762.3 93.2 -79.5 1.40 -3.50 0.850.00 3189.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.20
Komb. 36 x Nu Myu Mzu s c[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 3189.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.203.53 2303.6 67.4 -74.3 -0.98 -3.50 0.282.35 1500.1 91.8 -95.8 -0.18 -3.50 0.431.18 992.0 94.1 -93.7 0.71 -3.50 0.650.80 893.7 93.5 -92.8 0.92 -3.50 0.720.00 3189.5 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.20
Erforderliche von x bis x   Typ Bew.Art d' As,gesBewehrung [m] [m]     [cm] [%] 0.00 4.70   R Asu=Aso 5.1 12.06 0.73
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Erf. BewehrungM 1:100

As,ges [cm²]

 x [m]

0 rho [%]

 x [m]

012.06.0 0.60.3
0.5 0.5
1.0 1.0
1.5 1.5
2.0 2.0
2.5 2.5
3.0 3.0
3.5 3.5
4.0 4.0
4.5 4.5

Brandfall Berechnungsgrundlagen:- spezifische W rme vom Beton (3.3.2)- Feuchte des Betons 3.0%- W rme bertragungskoeffizient 25 W/m K- thermische Leitf higkeit des Betons: obere Grenze- Emissionswert der Betonoberfl che 0.7- Festigkeitsred. Bewehrung f r Klasse N- Bewehrung kaltverformt- quarzhaltige Betonzuschl ge
Steifigkeiten im Brandfalltreq Seiten EA EIy EIz[min] [-] [kN]30 r/l/o/u   2878064.47      8524.32     96046.08
Temperaturprofil BewehrungY Z R Es, /Es fy, /fy[cm] [cm] [cm] [-] [-] -29.40   -6.90      --      205     0.86     1.00  29.40   -6.90      --      205     0.86     1.00   0.00   -6.90      --      129     0.96     1.00 -29.40    6.90      --      205     0.86     1.00  29.40    6.90      --      205     0.86     1.00   0.00    6.90      --      129     0.96     1.00
nach nichtlinearer TheorieKomb. 51x Nu Myu Mzu[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 3294.3 0.0 0.0 0.193.53 2599.4 60.1 0.0 0.242.35 2362.5 76.7 0.0 0.261.18 2594.7 59.8 0.0 0.240.80 2769.4 46.1 0.0 0.230.00 3291.6 0.0 0.0 0.19mb-
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Erforderliche von x bis x   Typ Bew.Art d' As,gesBewehrung [m] [m]     [cm] [%] 0.00 4.70   R Asu=Aso 5.1 12.06 0.73
Erf. BewehrungM 1:100

As,ges [cm²]

 x [m]

0 rho [%]

 x [m]

012.06.0 0.60.3
0.5 0.5
1.0 1.0
1.5 1.5
2.0 2.0
2.5 2.5
3.0 3.0
3.5 3.5
4.0 4.0
4.5 4.5

Nachweise (GZT)Querkraftbemessung x VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx z erf asw    VEd,z VRd,c VRd,max,z       [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm]  Komb. 31 4.70 17.64 251.33 499.60 534.33 18.4 56.6 7.74M
  28.60 251.33 294.38 534.33 18.4 11.6   Komb. 31 3.53 17.60 252.17 499.60 539.19 18.4 56.6 7.74M
  26.42 125.43 294.38 539.19 18.4 11.6   Komb. 35 2.35 17.33 268.82 499.60 639.35 18.4 56.6 7.74M
  19.94 125.64 294.38 639.35 18.4 11.6   Komb. 36 1.18 16.70 269.60 499.60 644.22 18.4 56.6 7.74M
  17.98 125.64 294.38 644.22 18.4 11.6   Komb. 36 0.80 16.39 269.85 499.60 645.77 18.4 56.6 7.74M
  16.36 125.64 294.38 645.77 18.4 11.6   Komb. 31 0.80 83.91 254.10 499.60 550.47 18.4 56.6 7.74M
  96.54 125.64 324.08 550.47 20.7 11.6   Komb. 31 0.00 84.18 254.66 499.60 553.79 18.4 56.6 7.74M
  99.96 254.66 330.61 553.79 21.2 11.6   

M: Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

Bewehrungswahl                    von x bis x  Typ  Bew.-Lage n ds[m] [m]      [mm]0.00 4.70  Rechteck  je Ecke 1     je b-Seit e     1
Vorhandene von x bis x  Typ cnom n As,gesBewehrung [m] [m]   [mm]  [%] 0.00 4.70  Rechteck 35 6 12.06 0.73
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QuerschnittM 1:25

69

24

Längsstäbe: 6 16Querkraftbewehrung: 8Betondeckung:cnom = 35 mm

Vorhandene Querkraftbewehrung von x bis x  Typ ds s  Schnitt Asw[m] [m]   [mm] [cm]   0.00 4.70  Rechteck 8 12  2 8.38
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand

Steifigkeiten nach linearer Th.II.O.:                    von x bis x Ec,eff EIy,I EIz,I[m] [m] [%]0.00 4.70 31.00 0.73 25.8 210.6
x max wy Ek max wz Ek EIy,II/ EIz,II/[m] [cm] [-] [cm] [-] EIy,I EIz,I4.70 0.00 53 0.00 55 1.00 1.003.53 0.76 57 0.81 59 0.84 0.872.35 1.08 57 -1.15 60 0.84 0.871.18 0.77 57 0.81 59 0.84 0.870.80 0.55 57 -0.59 60 0.84 0.870.00 0.00 53 0.00 55 1.00 1.00

Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9A.F 0.0 0.0 0.0 17.0 17.0
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]Gk 553.8 0.0 0.0 0.0 0.0Qk.NE 95.3 0.0 0.0 0.0 0.0Sk.1 95.3 0.0 0.0 0.0 0.0Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9A.F 0.0 0.0 0.0 83.0 83.0

Anteile aus Th. II Ordnung Einw My,k Mz,k Fy,k Fz,k [kNm] [kNm] [kN] [kN]Gk 0.0 0.0 0.0 -0.1Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0Wk 0.0 0.0 0.0 0.0A.F 0.0 0.0 0.0 0.0
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-]    OK      OK 0.88 Querkraftbemessung    OK   Brand    OK   Bewehrungswahl    OK  
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-]    OK 0.26
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Pos. S-2
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
SystemM 1:100

A

B
x

yz

4.70

A

B

x

y z
4.70

    l = 4.70 m
M 1:25

y

z

24.0

24.0

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NE  Nutzlast Kat.E       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte  
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Gk Qk.NE Qk.NE

1.44

11.1

y
1.44

11.1

z

3.41

y

3.41

z

Sk.1 Sk.1 Wk
3.41

y

3.41

z

3.74

z

Streckenlastenin x-Richtung Gleichlasten  Komm. a s qu qo   [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Gk  Eigengew 0.00 4.70  1.44
Punktlastenin x-Richtung Einzellasten  Komm. a Fx ey ez   [m] [kN] [cm] [cm]Einw. Gk (a)  4.70 11.07 0.0 0.0Einw. Qk.NE (a)  4.70 3.41 0.0 0.0Einw. Sk.1 (a)  4.70 3.41 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'D-3', Lager 'B', Lasteinzug = 0.25 m (Seite 02-36)
Streckenlastenin z-Richtung Gleichlasten  Komm. a s qu qo   [m] [m] [kN/m] [kN/m]Einw. Wk (a)  0.00 4.70  3.74
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(a) wind 0.8*0.65*7.2  = 3.74 kN/m
Imperfektionen
Grafik wy,1[cm] wz,3[cm]

0.98 0.98
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek Imp.   ( * *EW)   17 1  1.35*Gk +1.50*Qk.NE +0.75*Sk.1    +1.50*Wk    18 2  1.35*Gk +1.50*Qk.NE +0.75*Sk.1    +1.50*Wk    27 3  1.00*Gk +1.50*Wk  Brand 39 3  1.00*Gk +0.20*Wk  45 1  1.00*Gk    47 3  1.00*Gk    49 1  1.00*Gk +0.80*Qk.NE   51 3  1.00*Gk +0.80*Qk.NE  
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte        Q Typ Bewehr.- b/D h/Di cmin c  anordnung [cm] [cm] [mm] [mm]1 Recht Asu=Aso 24.0 24.0 20 15

 Q Expositionsklassen cnom cV  [mm] [mm] 1 XC3 35 -
Materialien Q Beton Betonstahl min max   [%] [%] [-]1 C 25/30 B 500SA  0.00 9.00 0.00 25.0
Bemessung (GZT)
Material Beton C 25/30    Betonstahl B 500SAEcm = 31000maximaler Bewehrungsgrad max = 9.0  
Rechteckquerschnitt Breite b = 24.0 cmDicke h = 24.0 cm
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Bewehrungsanordnung: Asu=Aso     Expositionsklassen: XC3     Mindestbetondeckung cmin = 20.0 mmc = 15.0 mm
M 1:25

y

z

24.0
24.0

nach nichtlinearer TheorieKomb. 17 x Nu Myu Mzu s c[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 1137.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.023.53 69.5 33.4 -0.5 6.34 -3.50 0.362.35 55.1 32.4 -0.6 6.68 -3.50 0.491.18 84.4 34.4 -0.6 5.95 -3.50 0.350.00 1137.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.03
Komb. 18 x Nu Myu Mzu s c[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 1137.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.023.53 69.5 33.4 0.5 6.34 -3.50 0.362.35 55.1 32.4 0.6 6.68 -3.50 0.491.18 84.4 34.4 0.6 5.95 -3.50 0.350.00 1137.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.03
Komb. 27 x Nu Myu Mzu s c[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 1137.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.013.53 33.2 31.0 0.0 7.45 -3.50 0.382.35 27.8 30.6 0.0 7.60 -3.50 0.521.18 42.7 31.6 0.0 7.20 -3.50 0.380.00 1137.7 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02

Knicklastfaktoren und SchlankheitenKomb. y z y z17 140.69 140.69 62.82 62.8218 140.69 140.69 62.82 62.8227 264.14 264.14 61.16 61.16
Erforderliche von x bis x   Typ Bew.Art d' As,gesBewehrung [m] [m]     [cm] [%] 0.00 4.70   R Asu=Aso 5.1 8.04 1.40
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Erf. BewehrungM 1:100

As,ges [cm²]

 x [m]

0 rho [%]

 x [m]

08.04.0 1.20.6
0.5 0.5
1.0 1.0
1.5 1.5
2.0 2.0
2.5 2.5
3.0 3.0
3.5 3.5
4.0 4.0
4.5 4.5

Brandfall Berechnungsgrundlagen:- spezifische W rme vom Beton (3.3.2)- Feuchte des Betons 3.0%- W rme bertragungskoeffizient 25 W/m K- thermische Leitf higkeit des Betons: obere Grenze- Emissionswert der Betonoberfl che 0.7- Festigkeitsred. Bewehrung f r Klasse N- Bewehrung kaltverformt- quarzhaltige Betonzuschl ge
Steifigkeiten im Brandfalltreq Seiten EA EIy EIz[min] [-] [kN]30 r/l/o/u    817806.40      2659.89      2659.89
Temperaturprofil BewehrungY Z R Es, /Es fy, /fy[cm] [cm] [cm] [-] [-]  -6.90   -6.90      --      208     0.86     1.00   6.90   -6.90      --      208     0.86     1.00  -6.90    6.90      --      208     0.86     1.00   6.90    6.90      --      208     0.86     1.00
nach nichtlinearer TheorieKomb. 39x Nu Myu Mzu[m] [kN] [kNm] [kNm]  4.70 1107.0 0.0 0.0 0.013.53 400.1 53.2 0.0 0.032.35 319.0 50.7 0.0 0.051.18 506.1 54.2 0.0 0.030.00 1435.4 0.0 0.0 0.01
Knicklastfaktoren und SchlankheitenKomb. y z y z39 81.97 81.97 109.78 109.78
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Erforderliche von x bis x   Typ Bew.Art d' As,gesBewehrung [m] [m]     [cm] [%] 0.00 4.70   R Asu=Aso 5.1 8.04 1.40
Erf. BewehrungM 1:100

As,ges [cm²]

 x [m]

0 rho [%]

 x [m]

08.04.0 1.20.6
0.5 0.5
1.0 1.0
1.5 1.5
2.0 2.0
2.5 2.5
3.0 3.0
3.5 3.5
4.0 4.0
4.5 4.5

Nachweise (GZT)Querkraftbemessung x VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx z erf asw    VEd,z VRd,c VRd,max,z       [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [cm]  Komb. 18 4.70 0.16 46.09 88.74 22.61 18.4 11.6 3.99M
  13.49 27.62 88.74 22.61 18.4 11.6   Komb. 17 3.53 0.13 46.73 88.74 24.89 18.4 11.6 3.99M
  6.84 27.84 88.74 24.89 18.4 11.6   Komb. 17 2.35 0.02 47.37 88.74 27.18 18.4 11.6 3.99M
  0.02 28.05 88.74 27.18 18.4 11.6   Komb. 18 1.18 0.13 47.99 88.74 29.46 18.4 11.6 3.99M
  6.83 28.27 88.74 29.46 18.4 11.6   Komb. 18 0.00 0.21 48.61 88.74 31.75 18.4 11.6 3.99M
  13.55 28.48 88.74 31.75 18.4 11.6   

M: Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

Bewehrungswahl                    von x bis x  Typ  Bew.-Lage n ds[m] [m]      [mm]0.00 4.70  Rechteck  je Ecke 1
Vorhandene von x bis x  Typ cnom n As,gesBewehrung [m] [m]   [mm]  [%] 0.00 4.70  Rechteck 35 4 8.04 1.40
QuerschnittM 1:25

24

24

Längsstäbe: 4 16Querkraftbewehrung: 8Betondeckung:cnom = 35 mm
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Vorhandene Querkraftbewehrung von x bis x  Typ ds s  Schnitt Asw[m] [m]   [mm] [cm]   0.00 4.70  Rechteck 8 19  2 5.29
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand

Steifigkeiten nach linearer Th.II.O.:                    von x bis x Ec,eff EIy,I EIz,I[m] [m] [%]0.00 4.70 31.00 1.40 9.3 8.8
x max wy Ek max wz Ek EIy,II/ EIz,II/[m] [cm] [-] [cm] [-] EIy,I EIz,I4.70 0.00 45 0.00 47 1.00 1.003.53 0.67 45 0.68 51 1.00 1.002.35 0.98 49 0.98 51 1.00 1.001.18 0.71 49 0.71 51 1.00 1.000.00 0.00 45 0.00 47 1.00 1.00

Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]Gk 17.8 0.0 0.0 0.0 0.0Qk.NE 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0Sk.1 3.4 0.0 0.0 0.0 0.0Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 8.8

Anteile aus Th. II Ordnung Einw My,k Mz,k Fy,k Fz,k [kNm] [kNm] [kN] [kN]Gk 0.0 0.0 0.0 0.0Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0Wk 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-]    OK      OK 0.52 Querkraftbemessung    OK   Brand    OK   Bewehrungswahl    OK  
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragf higkeit
 Nachweis       [-]    OK 0.05
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Pos. FS-1
-Flachsturz gem. der folgenden Angaben angeordnet werden.

- - 2,26 - 0,26           = 0,74 m        -
-> max qd = 115 kN/m (Pos. D-2, Auflager C)         Ad = 115 x 0,36/2 + 1,35 x 0,175 x 20 x 0,74 x 1,185/2 = 22,8 kN -> qvd = 2,67 x 22,8/1,185 = 51,3 kN/m  < 77,5 kN/m     
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-Flachsturz 17,5 (3DF); Auflagertiefe t=11,5cm
Auszug aus KS-Typenstatik Anlage 5 und 13
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Pos. FS-2
-Flachsturz gem. der folgenden Angaben angeordnet werden.

  

- - 2,26           = 0,74 m        -
-> max qd = 39 kN/m (Pos. D-1, Auflager A)         Ad = 39 x 0,82/2 + 1,35 x 0,175 x 20 x 0,74 x 1,65/2 = 19,5 kN-> qvd = 2,67 x 19,5/1,65 = 31,5 kN/m  < 37,15 kN/m
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-Flachsturz 17,5 (3DF); Auflagertiefe t=11,5cm
Auszug aus KS-Typenstatik Anlage 5 und 13
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Pos. FS-3
-Flachsturz gem. der folgenden Angaben angeordnet werden.

  

- - 2,26           = 0,74 m        -
-> max qd = 71 kN/m (Pos. D-2.2)         Ad = 71 x 0,55/2 + 1,35 x 0,2 x 20 x 0,74 x 1,38/2 = 22,3 kN-> qvd = 2,67 x 22,3/1,38 = 43,1 kN/m  < 43,9 kN/m     
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-Flachsturz 20; Auflagertiefe t=11,5cm
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Pos. FS-4
Einflussbereich der Decke liegt und nur das Eigengewicht des Mauerwerks wirkt. Der Sturz wird daher 

- - 2,5           = 2,0 m     
-Flachsturz 24 (4DF), Auflagertiefe t=11,5cm

Auszug aus KS-Typenstatik Anlage 6 und 14
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04 - Aussteifung
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Pos. A-0 Lasten aus  Lotabweichung

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
BelastungenEinzellasten
Gk-L1  = 2958.59 kNQk.NC-L1  = 314.14 kNSk.1-L1  = 314.14 kN
Zusammenstellungen
L1 Eg Dachkonstruktion + Ausbaulast       2.5*157  = 392.50 kN Eg Decke Stb. h=20cm ca.       (25*0.2)*(11.3*13.9)  = 785.35 kN       0.24*25*4.6*(0.88*2+0.69+3*2+1*      2)  = 288.42 kN Eg Sb.-Attika ca.       0.24*25*1.12*(11.3+13.9)*2  = 338.69 kN       0.24*20*4.6*(13.9)  = 306.91 kN Eg Fassade ca.       (0.115*20+0.5)*6*2*(11.3+13.9)  = 846.72 kN    = 2958.59 kN
L1 2*(13.9*11.3)  = 314.14 kN
L1 NL Decke - Schnee 2*(13.9*11.3)  = 314.14 kN
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------Vertikallast pro Geschoss
EG: V ~ 2.959 + 315 +315 ~   3.589 kN ~   3,6 MN
Horizontallasten infolge Lotabweichung
Hi = i     mit     i l      mit l ~ 6 m (OK Dachdecke bis Einspannebene OK BP)

i 6 ~ 1/245
Horizontallast aus Lotabweichung pro Geschoss
EG: H ~   14,7 kN
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Pos. A-1 Aussteifungssystem mit Lastverteilung
Pos. A-
werden in Pos. A-2 zusammengefasst.
Wandenden ermittelt:
Zug: Zd = Q w,k 1,5 w,kBemessung Zugband: As = Zd

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
System Aussteifungssystem mit LastverteilungGeschoss ErdgeschossM 1:130

0

5

10

y

0 5 10 x

W1

W2
W3

W4
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B = 13.90 mL = 11.30 mH = 6.00 mhGOK = 0.00 m
Geschosse Name Kommentar  [m]EG Erdgeschoss 6.00
Aussteifungselem. Geschoss Wandscheibe xa ya xe ye d  [m] [m] [m] [m] [cm]EG W1 0.00 0.00 13.90 0.00 24.0 W2 0.00 0.00 0.00 3.00 24.0 W3 0.00 8.30 0.00 11.30 24.0 W4 3.62 11.30 7.57 11.30 24.0
PolygoneWandmaterial Geschoss Wandscheibe Material Dichte E-Modul   EG W1 KS 12/M5 2.00 5710.76 W2 C 25/30 - 31000.0 W3 C 25/30 - 31000.0 W4 KS 12/M5 2.00 5710.76
Zusammengefasste Wandscheiben Aussteifungselement Wandscheiben GeschossW1 W1 EGW2 W2 EGW3 W3 EGW4 W4 EG
Drehpolkoordinaten Geschoss Ox Oy [m] [m]EG 0.00 0.25
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk  Eigengewicht       Qk.NC  Nutzlast Kat.C       Sk.1  Schnee bis 1000 m        Sk.1 min/max Werte  Wk  Wind     Windlasten     Wk min/max Werte    Wk.000 exz  Wk.090 exz

exzentrischer Lastansatz (exz)Die Lasten der Einwirkung werden sowohl zentrisch als auch exzentrisch wirkend angesetzt.
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4:2010-12Geschwindigkeitsdruck nach vereinfachtem Verfahren
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Windzone 2, Binnenland Geschwindigkeitsdruck qp = 0.65
Au endruckbeiwerte f r vertikale W nde (Tab. NA.1)Bereich D we,10 =  0.72 *  0.65 = 0.47Bereich E we,10 = -0.35 *  0.65 = -0.23
Au endruckbeiwerte f r vertikale W nde (Tab. NA.1)Bereich D we,10 =  0.74 *  0.65 = 0.48Bereich E we,10 = -0.37 *  0.65 = -0.24

Belastungenhorizontale LastenEinwirkung Wk.000(z) Einzellasten Richtung  Geschoss a H e    [m] [kN] [m]
(a) x  EG 6.00 14.70 5.65

(a) Last aus Lotabweichung 14.7  = 14.70 kN
GeschosslastenGeschoss ey Hx ex Hy [m] [kN] [m] [kN]EG 5.65 23.64 - -EG 5.65 14.70 - -

Geschoss EGM 1:340

O

y

x

38.3
z

x

38.3

z

y

AussteifungslastenGeschoss Aussteifungselement  Fx  Fy   [kN]  [kN]EG W1  19.17  0.00 W2  0.00  0.00 W3  0.00  0.00 W4  19.17  0.00
Einwirkung Wk.000(n) GeschosslastenGeschoss ey Hx ex Hy [m] [kN] [m] [kN]EG 4.69 15.66 - -
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Geschoss EGM 1:340

O

y

x

15.7
z

x

15.7

z

y

AussteifungslastenGeschoss Aussteifungselement  Fx  Fy   [kN]  [kN]EG W1  9.16  0.00 W2  0.00  0.00 W3  0.00  0.00 W4  6.50  0.00
Einwirkung Wk.000(p) GeschosslastenGeschoss ey Hx ex Hy [m] [kN] [m] [kN]EG 6.61 15.66 - -
Geschoss EGM 1:340

O

y

x

15.7

z

x

15.7

z

y

AussteifungslastenGeschoss Aussteifungselement  Fx  Fy   [kN]  [kN]EG W1  6.50  0.00 W2  0.00  0.00 W3  0.00  0.00 W4  9.16  0.00
Einwirkung Wk.090(z) Einzellasten Richtung  Geschoss a H e    [m] [kN] [m]

(a) y  EG 6.00 14.70 6.95
(a) Last aus Lotabweichung 14.7  = 14.70 kN

GeschosslastenGeschoss ey Hx ex Hy [m] [kN] [m] [kN]EG - - 6.95 30.15EG - - 6.95 14.70
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Geschoss EGM 1:340

O

y

x

44.9

z

x

z

y

44.9

AussteifungslastenGeschoss Aussteifungselement  Fx  Fy   [kN]  [kN]EG W1  27.59  0.00 W2  0.00  22.43 W3  0.00  22.43 W4  -27.59  0.00
Einwirkung Wk.090(n) GeschosslastenGeschoss ey Hx ex Hy [m] [kN] [m] [kN]EG - - 5.80 20.16
Geschoss EGM 1:340

O

y

x

20.2

z

x

z

y

20.2

AussteifungslastenGeschoss Aussteifungselement  Fx  Fy   [kN]  [kN]EG W1  10.35  0.00 W2  0.00  10.08 W3  0.00  10.08 W4  -10.35  0.00
Einwirkung Wk.090(p) GeschosslastenGeschoss ey Hx ex Hy [m] [kN] [m] [kN]EG - - 8.10 20.16

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
A-1Pos.

Seite

mb BauStatik U811.de 2022.052

04-8

Geschoss EGM 1:340

O

y

x

20.2

z

x

z

y

20.2

AussteifungslastenGeschoss Aussteifungselement  Fx  Fy   [kN]  [kN]EG W1  14.45  0.00 W2  0.00  10.08 W3  0.00  10.08 W4  -14.45  0.00vertikale Lasten  Komm. Fz   [kN]Einw. Gk   2959.00Einw. Qk.NC   315.00Einw. Sk.1   315.00
Nachweise (GZT)Aussteifung Aussteifungskriterien nach DIN EN 1992-1-1, 5.8.3.3- die Berechnung erfolgt unter der Annahme Vertikallasten- der Nachweis der Rotationssteifigkeit erfolgt mit den Steifigkeiten des Geschosses EG
Aussteifungskriterium Gesamtlast Fv,Ed = 3.59 MNAnzahl der Geschosse ns = 1 -Beiwert gerissener Beton K1 = 0.31  L = 6.00 mGrundrissdiagonale = 320.90Abstand Schubmittelpunkt c = 8.80 m

Translation nach Gl. 5.18Kriterium x-Richtung 0.00  0.12Kriterium y-Richtung 0.00  0.12
Rotation nach Gl.NA.5.18.1Kriterium 0.01  0.12
Der Nachweis nach Theorie II. Ordnung darf 
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der Teilquerschnitte an.Positive (Auflager-)Reaktionen zeigen in negative Koordinatenrichtung.
Einwirkung Wk.000(z) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,kfungselement  [kN] [kNm] [kN] [kNm]W1 EG 19.17 115.01 0.00 0.00W2 EG 0.00 0.00 0.00 0.00W3 EG 0.00 0.00 0.00 0.00W4 EG 19.17 115.01 0.00 0.00
Einwirkung Wk.000(n) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,kfungselement  [kN] [kNm] [kN] [kNm]W1 EG 9.16 54.95 0.00 0.00W2 EG 0.00 0.00 0.00 0.00W3 EG 0.00 0.00 0.00 0.00W4 EG 6.50 38.99 0.00 0.00
Einwirkung Wk.000(p) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,kfungselement  [kN] [kNm] [kN] [kNm]W1 EG 6.50 38.99 0.00 0.00W2 EG 0.00 0.00 0.00 0.00W3 EG 0.00 0.00 0.00 0.00W4 EG 9.16 54.95 0.00 0.00
Einwirkung Wk.090(z) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,kfungselement  [kN] [kNm] [kN] [kNm]W1 EG 27.59 165.51 0.00 0.00W2 EG 0.00 0.00 22.43 -134.55W3 EG 0.00 0.00 22.43 -134.55W4 EG -27.59 -165.51 0.00 0.00
Einwirkung Wk.090(n) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,kfungselement  [kN] [kNm] [kN] [kNm]W1 EG 10.35 62.09 0.00 0.00W2 EG 0.00 0.00 10.08 -60.47W3 EG 0.00 0.00 10.08 -60.47W4 EG -10.35 -62.09 0.00 0.00
Einwirkung Wk.090(p) Ausstei- Geschoss Fx,k My,k Fy,k Mx,kfungselement  [kN] [kNm] [kN] [kNm]W1 EG 14.45 86.68 0.00 0.00W2 EG 0.00 0.00 10.08 -60.47W3 EG 0.00 0.00 10.08 -60.47W4 EG -14.45 -86.68 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek     ( * *EW)   4    1.50*Wk.090       (z)   z: zentrischer Lastangriff
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Ek 1, Trapezlasten Wandscheibe Geschoss  qa  qe   [kN/m]  [kN/m]W1 EG  -5.36  5.36W2 EG  0.00  0.00W3 EG  0.00  0.00W4 EG  -66.34  66.34
Ek 2, Trapezlasten Wandscheibe Geschoss  qa  qe   [kN/m]  [kN/m]W1 EG  -2.56  2.56W2 EG  0.00  0.00W3 EG  0.00  0.00W4 EG  -22.49  22.49
Ek 3, Trapezlasten Wandscheibe Geschoss  qa  qe   [kN/m]  [kN/m]W1 EG  -1.82  1.82W2 EG  0.00  0.00W3 EG  0.00  0.00W4 EG  -31.70  31.70
Ek 4, Trapezlasten Wandscheibe Geschoss  qa  qe   [kN/m]  [kN/m]W1 EG  -7.71  7.71W2 EG  -134.55  134.55W3 EG  -134.55  134.55W4 EG  95.47  -95.47
Ek 5, Trapezlasten Wandscheibe Geschoss  qa  qe   [kN/m]  [kN/m]W1 EG  -2.89  2.89W2 EG  -60.47  60.47W3 EG  -60.47  60.47W4 EG  35.82  -35.82
Ek 6, Trapezlasten Wandscheibe Geschoss  qa  qe   [kN/m]  [kN/m]W1 EG  -4.04  4.04W2 EG  -60.47  60.47W3 EG  -60.47  60.47W4 EG  50.00  -50.00
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
Pos.

Seite 05-1
mb-

Vie
wer

 Ve
rsio

n 20
22 -

 Co
pyr

ight
 202

1 - 
mb 

AEC
 So

ftwa
re G

mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
Pos.

Seite 05-2

BP-1
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Pos. BP-1.1 Bodenplatte - System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik

Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke  Quer [cm]BP-1 0.0 iso  C 25/30 Q 30.0   B 500MA B 500SA  Winkel: Bewehrungsrichtung riso: isotropes MaterialQ:
Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarBP-1 oben  XC1 unten  XC2 nass, selten trocken
Koordinaten Position  x y   [m] [m]BP-1   0.14 25.73
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Position  x y   [m] [m]   20.08 25.73   20.08 11.28   0.14 11.28
Unterzug-Positionen

Stahlbeton Position  Betonstahl  Beton [m]   F-1 14.46 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-2 19.94 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-3 14.46 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-4 5.86 B 500SA B 500SA C 25/30 QQ:
Abminderung Position FD FS,s FS,t FT FB,s FB,tF-1..F-4 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00FD:FS,s:FS,t:FT:FB,s:FB,t:
Querschnitt Position Exz. bPl hf bw h [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]F-1..F-4 UZ 0.0 0.0 55.0 65.0UZ: Unterzug
Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarF-1..F-4 umlaufend  XC3
Koordinaten Position  x y   [m] [m]F-1   0.14 11.28   0.14 25.73F-2   0.14 25.73   20.08 25.73F-3   20.08 11.28   20.08 25.73F-4   14.22 11.28   20.08 11.28
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik
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(Bettungsziffer) Position      KT,z      [kN/m3]FLRB-1-5..FLRB-1-8     +/- 20000
FLRB-2-1     +/- 10000

Koordinaten Position  x y   [m] [m]FLRB-1-5   0.14 25.73   20.08 25.73   20.08 24.23   0.14 24.23FLRB-1-6   0.14 11.28   20.08 11.28   20.08 12.78   0.14 12.78FLRB-1-7   0.14 24.23   1.64 24.23   1.64 12.78   0.14 12.78FLRB-1-8   20.08 24.23   18.58 24.23
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Position  x y   [m] [m]   18.58 12.78   20.08 12.78FLRB-2-1   1.64 24.23   1.64 12.78   18.58 12.78   18.58 24.23
Material Materialkennwerte
StahlbetonDIN EN 1992-1-1 Position Material Wichte Ecm fck   G fctm  BP-1, F-1..F-4 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00   12900 2.60Q:
BetonstahlDIN EN 1992-1-1 Position Material Wichte Es fyk   G ftk,cal  BP-1 B 500MA 78.50 200000 500.00   77000 525.00BP-1, F-1..F-4 B 500SA 78.50 200000 500.00   77000 525.00
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Stahlbeton Position Dicke Volumen [cm]BP-1 30.0 288.26 86.48
Unterzug-Positionen

Stahlbeton Position b(t) h(s) Mantelfl. Volumen [cm] [cm] [m2] [m3]F-1 55.00 65.00 34.69 5.17F-2 55.00 65.00 47.86 7.13F-3 55.00 65.00 34.69 5.17F-4 55.00 65.00 14.08 2.10
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Pos. BP-1.2 Bodenplatte - Lasten
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Lasten des FE-ModellsLastplan
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Positionsgrafik

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g      [kN/m2] BP-1 Gk LF-1 PGr  7.50PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
 Position EW Lastfall Art  g      [kN/m2]

(a)BP-1 Gk LF-1 PGr  2.50PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art  p
      [kN/m2]

(b)BP-1 Qk.NE (BP-1)-1 PGr  5.00PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Ausbaulast 2.5  = 2.50
(b) Nutzlast Lager Kat.E 5  = 5.00
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Streckenpositionen
Positionsgrafik

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g     [kN/m]F-1..F-4 Gk LF-1 PGr  8.94PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik

Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M     [kN],[kNm]
(a)PULA-1-1 Gk LF-1 PGr 11.45
(b) Qk.NE LF-2 PGr 2.35
(c) Sk.1 LF-3 PGr 2.16
(a)PULA-1-2 Gk LF-1 PGr 11.45
(b) Qk.NE LF-2 PGr 2.35
(c) Sk.1 LF-3 PGr 2.16
(d)PULA-1-3 Gk LF-1 PGr 17.32
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.56
(f) Sk.1 LF-3 PGr 3.27

(d)PULA-1-4 Gk LF-1 PGr 17.32
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.56
(f) Sk.1 LF-3 PGr 3.27

(d)PULA-1-5 Gk LF-1 PGr 17.32
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.56
(f) Sk.1 LF-3 PGr 3.27

(d)PULA-1-6 Gk LF-1 PGr 17.32
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.56
(f) Sk.1 LF-3 PGr 3.27
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 Position EW Lastfall Art P,M     [kN],[kNm]
(d)PULA-1-7 Gk LF-1 PGr 17.32
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.56
(f) Sk.1 LF-3 PGr 3.27

(g)PULA-2-1 Gk LF-1 PGr 24.58
(h) Qk.NE LF-2 PGr 6.13
(i) Sk.1 LF-3 PGr 5.76

(g)PULA-2-2 Gk LF-1 PGr 24.58
(h) Qk.NE LF-2 PGr 6.13
(i) Sk.1 LF-3 PGr 5.76

(g)PULA-2-3 Gk LF-1 PGr 24.58
(h) Qk.NE LF-2 PGr 6.13
(i) Sk.1 LF-3 PGr 5.76

(g)PULA-2-4 Gk LF-1 PGr 24.58
(h) Qk.NE LF-2 PGr 6.13
(i) Sk.1 LF-3 PGr 5.76

(g)PULA-2-5 Gk LF-1 PGr 24.58
(h) Qk.NE LF-2 PGr 6.13
(i) Sk.1 LF-3 PGr 5.76
(j)PULA-3-1 Gk LF-1 PGr 19.67

(k) Qk.NE LF-2 PGr 5.44
(l) Sk.1 LF-3 PGr 4.78
(j)PULA-3-2 Gk LF-1 PGr 19.67

(k) Qk.NE LF-2 PGr 5.44
(l) Sk.1 LF-3 PGr 4.78
(j)PULA-3-3 Gk LF-1 PGr 19.67

(k) Qk.NE LF-2 PGr 5.44
(l) Sk.1 LF-3 PGr 4.78
(j)PULA-3-4 Gk LF-1 PGr 19.67

(k) Qk.NE LF-2 PGr 5.44
(l) Sk.1 LF-3 PGr 4.78

(m)PULA-5-1 Gk LF-1 PGr 1.23
(n) Qk.NE LF-2 PGr 1.39
(o) Sk.1 LF-3 PGr -0.21

(m)PULA-5-2 Gk LF-1 PGr 1.23
(n) Qk.NE LF-2 PGr 1.39
(o) Sk.1 LF-3 PGr -0.21
(p)PULA-5-3 Gk LF-1 PGr 9.23
(n) Qk.NE LF-2 PGr 1.39
(o) Sk.1 LF-3 PGr -0.21
(p)PULA-5-4 Gk LF-1 PGr 9.23
(n) Qk.NE LF-2 PGr 1.39
(o) Sk.1 LF-3 PGr -0.21
(q)PULA-6-1 Gk LF-1 PGr 22.27
(r) Qk.NE LF-2 PGr 6.27
(s) Sk.1 LF-3 PGr 5.41
(q)PULA-6-2 Gk LF-1 PGr 22.27
(r) Qk.NE LF-2 PGr 6.27
(s) Sk.1 LF-3 PGr 5.41
(t)PULA-7-1 Gk LF-1 PGr 28.94

(u) Qk.NE LF-2 PGr 7.22
(v) Sk.1 LF-3 PGr 7.18
(t)PULA-7-2 Gk LF-1 PGr 28.94

(u) Qk.NE LF-2 PGr 7.22
(v) Sk.1 LF-3 PGr 7.18
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 Position EW Lastfall Art P,M     [kN],[kNm]
(t)PULA-7-3 Gk LF-1 PGr 28.94

(u) Qk.NE LF-2 PGr 7.22
(v) Sk.1 LF-3 PGr 7.18
(w)PULA-12-1 Gk LF-1 PGr 15.35
(x) Qk.NE LF-2 PGr 3.19
(y) Sk.1 LF-3 PGr 2.76
(z)PULA-13-1 Gk LF-1 PGr 14.06

(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-13-2 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64
(ac)PULA-13-3 Gk LF-1 PGr 10.87
(ad) Qk.NE LF-2 PGr 1.26
(ae) Sk.1 LF-3 PGr 1.26
(ac)PULA-13-4 Gk LF-1 PGr 10.87
(ad) Qk.NE LF-2 PGr 1.26
(ae) Sk.1 LF-3 PGr 1.26

(z)PULA-14-1 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-2 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-3 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-4 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-5 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-6 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-7 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64

(z)PULA-14-8 Gk LF-1 PGr 14.06
(aa) Qk.NE LF-2 PGr 1.64
(ab) Sk.1 LF-3 PGr 1.64PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       18.721*(1.01/2)  = 9.45 kN      ca.       2  = 2.00 kN    = 11.45 kN
(b) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       4.656*(1.01/2)  = 2.35 kN
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(c) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       4.271*(1.01/2)  = 2.16 kN
(d) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Gk (max)      *(1.53/2)       18.721*(1.53/2)  = 14.32 kN      ca.       3  = 3.00 kN    = 17.32 kN
(e) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Qk.NE      (max) *(1.53/2)       4.656*(1.53/2)  = 3.56 kN
(f) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Sk.1 (max)      *(1.53/2)       4.271*(1.53/2)  = 3.27 kN
(g) aus Pos. 'D-1' B (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       44.715*(1.01/2)  = 22.58 kN      ca.       2  = 2.00 kN    = 24.58 kN
(h) aus Pos. 'D-1' B (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       12.132*(1.01/2)  = 6.13 kN
(i) aus Pos. 'D-1' B (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       11.410*(1.01/2)  = 5.76 kN
(j) aus Pos. 'D-1' C (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       34.989*(1.01/2)  = 17.67 kN      ca.       2  = 2.00 kN    = 19.67 kN
(k) aus Pos. 'D-1' C (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       10.777*(1.01/2)  = 5.44 kN
(l) aus Pos. 'D-1' C (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       9.473*(1.01/2)  = 4.78 kN
(m) aus Pos. 'D-2' A (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       -1.534*(1.01/2)  = -0.78 kN      ca.     
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  2  = 2.00 kN    = 1.23 kN
(n) aus Pos. 'D-2' A (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       2.750*(1.01/2)  = 1.39 kN
(o) aus Pos. 'D-2' A (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       -0.409*(1.01/2)  = -0.21 kN
(p) aus Pos. 'D-2' A (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       -1.534*(1.01/2)  = -0.78 kN      Sturz+Attika ca.       10  = 10.00 kN    = 9.22 kN
(q) aus Pos. 'D-2' B (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       40.146*(1.01/2)  = 20.27 kN      ca.       2  = 2.00 kN    = 22.27 kN
(r) aus Pos. 'D-2' B (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       12.421*(1.01/2)  = 6.27 kN
(s) aus Pos. 'D-2' B (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       10.706*(1.01/2)  = 5.41 kN
(t) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       53.342*(1.01/2)  = 26.94 kN      ca.       2  = 2.00 kN    = 28.94 kN
(u) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       14.296*(1.01/2)  = 7.22 kN
(v) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       14.224*(1.01/2)  = 7.18 kN
(w) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Gk (max)      *(1.26/2)       16.422*(1.26/2)  = 10.35 kN      ca.       5  = 5.00 kN
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    = 15.35 kN
(x) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Qk.NE      (max) *(1.26/2)       5.057*(1.26/2)  = 3.19 kN
(y) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Sk.1 (max)      *(1.26/2)       4.379*(1.26/2)  = 2.76 kN
(z) Eigengewicht Streichlast      Decke+Attika       ((0.2*25+2.5)*1+(0.2*25+0.115*      20+0.5)*1.25)*1.63/2  = 14.06 kN
(aa)       2*1*1.635/2  = 1.64 kN
(ab) Streichlast Decke Schnee       2*1*1.635/2  = 1.64 kN
(ac) Eigengewicht Streichlast      Decke+Attika       ((0.2*25+2.5)*1+(0.2*25+0.115*      20+0.5)*1.25)*1.26/2  = 10.87 kN
(ad)       2*1*1.26/2  = 1.26 kN
(ae) Streichlast Decke Schnee       2*1*1.26/2  = 1.26 kN
Winkel der gedrehten globalen KoordinatensystemePosition PULA-1-1..PULA-1-7, PULA-2-1..PULA-2-5, PULA-3-1..PULA-3-4, PULA-5-1..PULA-5-4, PULA-6-1, PULA-6-2, PULA-7-1..PULA-7-3, PULA-12-1, PULA-13-1..PULA-13-4, PULA-14-1..PULA-14-8

0.00

Linienlasten Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE     [kN/m],[kNm/m]
(a)LILA-1-1 Gk LF-1 pGr 31.52 31.52
(b) Qk.NE LF-2 pGr 4.66 4.66
(c) Sk.1 LF-3 pGr 4.27 4.27
(a)LILA-1-2 Gk LF-1 pGr 31.52 31.52
(b) Qk.NE LF-2 pGr 4.66 4.66
(c) Sk.1 LF-3 pGr 4.27 4.27
(a)LILA-1-3 Gk LF-1 pGr 31.52 31.52
(b) Qk.NE LF-2 pGr 4.66 4.66
(c) Sk.1 LF-3 pGr 4.27 4.27
(d)LILA-2-1 Gk LF-1 pGr 57.52 57.52
(e) Qk.NE LF-2 pGr 12.13 12.13
(f) Sk.1 LF-3 pGr 11.41 11.41mb-
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 Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE     [kN/m],[kNm/m]
(d)LILA-2-2 Gk LF-1 pGr 57.52 57.52
(e) Qk.NE LF-2 pGr 12.13 12.13
(f) Sk.1 LF-3 pGr 11.41 11.41

(d)LILA-2-3 Gk LF-1 pGr 57.52 57.52
(e) Qk.NE LF-2 pGr 12.13 12.13
(f) Sk.1 LF-3 pGr 11.41 11.41

(g)LILA-3-1 Gk LF-1 pGr 47.79 47.79
(h) Qk.NE LF-2 pGr 10.78 10.78
(i) Sk.1 LF-3 pGr 9.47 9.47

(g)LILA-3-2 Gk LF-1 pGr 47.79 47.79
(h) Qk.NE LF-2 pGr 10.78 10.78
(i) Sk.1 LF-3 pGr 9.47 9.47

(g)LILA-3-3 Gk LF-1 pGr 47.79 47.79
(h) Qk.NE LF-2 pGr 10.78 10.78
(i) Sk.1 LF-3 pGr 9.47 9.47
(j)LILA-4 Gk LF-1 pGr 43.63 43.63

(k) Qk.NE LF-2 pGr 3.99 3.99
(l) Sk.1 LF-3 pGr 3.45 3.45

(m)LILA-5-1 Gk LF-1 pGr 11.27 11.27
(n) Qk.NE LF-2 pGr 2.75 2.75
(o) Sk.1 LF-3 pGr -0.41 -0.41

(m)LILA-5-2 Gk LF-1 pGr 11.27 11.27
(n) Qk.NE LF-2 pGr 2.75 2.75
(o) Sk.1 LF-3 pGr -0.41 -0.41
(p)LILA-5-3 Gk LF-1 pGr 29.07 29.07
(n) Qk.NE LF-2 pGr 2.75 2.75
(o) Sk.1 LF-3 pGr -0.41 -0.41
(q)LILA-6-1 Gk LF-1 pGr 52.95 52.95
(r) Qk.NE LF-2 pGr 12.42 12.42
(s) Sk.1 LF-3 pGr 10.71 10.71
(q)LILA-6-2 Gk LF-1 pGr 52.95 52.95
(r) Qk.NE LF-2 pGr 12.42 12.42
(s) Sk.1 LF-3 pGr 10.71 10.71
(t)LILA-7-1 Gk LF-1 pGr 66.14 66.14

(u) Qk.NE LF-2 pGr 14.30 14.30
(v) Sk.1 LF-3 pGr 14.22 14.22
(t)LILA-7-2 Gk LF-1 pGr 66.14 66.14

(u) Qk.NE LF-2 pGr 14.30 14.30
(v) Sk.1 LF-3 pGr 14.22 14.22
(w)LILA-8 Gk LF-1 pGr 47.02 47.02
(x) Qk.NE LF-2 pGr 5.06 5.06
(y) Sk.1 LF-3 pGr 4.38 4.38
(z)LILA-11 Gk LF-1 pGr 27.80 27.80

(aa) Qk.NE LF-2 pGr 4.00 4.00
(ab) Sk.1 LF-3 pGr 4.00 4.00
(ac)LILA-12-1 Gk LF-1 pGr 38.18 38.18

(x) Qk.NE LF-2 pGr 5.06 5.06
(y) Sk.1 LF-3 pGr 4.38 4.38

(ac)LILA-12-2 Gk LF-1 pGr 38.18 38.18
(x) Qk.NE LF-2 pGr 5.06 5.06
(y) Sk.1 LF-3 pGr 4.38 4.38

(ad)LILA-13-1 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00
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 Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE     [kN/m],[kNm/m]
(ad)LILA-13-2 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ad)LILA-13-3 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ad)LILA-14-1 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ad)LILA-14-2 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ad)LILA-14-3 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ad)LILA-14-4 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ad)LILA-14-5 Gk LF-1 pGr 38.10 38.10
(ae) Qk.NE LF-2 pGr 2.00 2.00
(af) Sk.1 LF-3 pGr 2.00 2.00

(ag)LILA-15-1 Gk LF-1 pGr 21.76 21.76
(j)LILA-15-2 Gk LF-1 pGr 43.63 43.63

(k) Qk.NE LF-2 pGr 3.99 3.99
(l) Sk.1 LF-3 pGr 3.45 3.45

(ah)LILA-16-1 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(ah)LILA-16-2 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(ah)LILA-16-3 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(ah)LILA-16-4 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80
(ah)LILA-16-5 Gk LF-1 pGr 6.80 6.80pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m aus Pos. 'D-1' A (Fz), Gk (max)       18.721  = 18.72 kN/m    = 31.52 kN/m
(b) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Qk.NE      (max)       4.656  = 4.66 kN/m
(c) aus Pos. 'D-1' A (Fz), Sk.1 (max)       4.271  = 4.27 kN/m
(d) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m aus Pos. 'D-1' B (Fz), Gk (max)       44.715  = 44.72 kN/m    = 57.52 kN/m
(e) aus Pos. 'D-1' B (Fz), Qk.NE      (max)       12.132  = 12.13 kN/m
(f) aus Pos. 'D-1' B (Fz), Sk.1 (max)       11.410  = 11.41 kN/m
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(g) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m aus Pos. 'D-1' C (Fz), Gk (max)       34.989  = 34.99 kN/m    = 47.79 kN/m
(h) aus Pos. 'D-1' C (Fz), Qk.NE      (max)       10.777  = 10.78 kN/m
(i) aus Pos. 'D-1' C (Fz), Sk.1 (max)       9.473  = 9.47 kN/m
(j)       (0.2*20+0.115*20+0.5)*4.5  = 30.60 kN/m aus Pos. 'D-1' D (Fz), Gk (max)       13.025  = 13.03 kN/m    = 43.62 kN/m
(k) aus Pos. 'D-1' D (Fz), Qk.NE      (max)       3.994  = 3.99 kN/m
(l) aus Pos. 'D-1' D (Fz), Sk.1 (max)       3.447  = 3.45 kN/m
(m) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m aus Pos. 'D-2' A (Fz), Gk (max)       -1.534  = -1.53 kN/m    = 11.27 kN/m
(n) aus Pos. 'D-2' A (Fz), Qk.NE      (max)       2.750  = 2.75 kN/m
(o) aus Pos. 'D-2' A (Fz), Sk.1 (max)       -0.409  = -0.41 kN/m
(p) gk MW Wand       (0.2*20+0.5+0.115*20)*4.5  = 30.60 kN/m aus Pos. 'D-2' A (Fz), Gk (max)       -1.534  = -1.53 kN/m    = 29.07 kN/m
(q) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m aus Pos. 'D-2' B (Fz), Gk (max)       40.146  = 40.15 kN/m    = 52.95 kN/m
(r) aus Pos. 'D-2' B (Fz), Qk.NE      (max)       12.421  = 12.42 kN/m
(s) aus Pos. 'D-2' B (Fz), Sk.1 (max)       10.706  = 10.71 kN/m
(t) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m aus Pos. 'D-2' C (Fz), Gk (max)       53.342  = 53.34 kN/m
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    = 66.14 kN/m
(u) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Qk.NE      (max)       14.296  = 14.30 kN/m
(v) aus Pos. 'D-2' C (Fz), Sk.1 (max)       14.224  = 14.22 kN/m
(w)       (0.2*20+0.115*20+0.5)*4.5  = 30.60 kN/m aus Pos. 'D-2' D (Fz), Gk (max)       16.422  = 16.42 kN/m    = 47.02 kN/m
(x) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Qk.NE      (max)       5.057  = 5.06 kN/m
(y) aus Pos. 'D-2' D (Fz), Sk.1 (max)       4.379  = 4.38 kN/m
(z) gk MW Wand (0.175*20+0.5)*3.2  = 12.80 kN/m gk Streichlast Decke       (0.2*25+2.5)*2  = 15.00 kN/m    = 27.80 kN/m
(aa)       2*2  = 4.00 kN/m
(ab) sk Streichlast Decke (Schnee) 2*2  = 4.00 kN/m
(ac)       (0.2*20+0.115*20+0.5)*3.2  = 21.76 kN/m aus Pos. 'D-2' D (Fz), Gk (max)       16.422  = 16.42 kN/m    = 38.18 kN/m
(ad)       (0.2*20+0.115*20+0.5)*4.5  = 30.60 kN/m gk Streichlast Decke       (0.2*25+2.5)*1  = 7.50 kN/m    = 38.10 kN/m
(ae)       2*1  = 2.00 kN/m
(af) sk Streichlast Decke (Schnee) 2*1  = 2.00 kN/m
(ag)       (0.2*20+0.115*20+0.5)*3.2  = 21.76 kN/m
(ah)       (0.2*20+0.115*20+0.5)*1  = 6.80 kN/m
Einwirkungen
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DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
 Beschreibung  TypisierungGk  Eigengewicht  Qk.NE  Nutzlast Kat.E  Sk.1  Schnee bis 1000 m  

Gk LF-1Qk.NE LF-2, (BP-1)-1Sk.1 LF-3
Lastkombinationen
Kombinationen Manuell vorgegebene Lastkombinationen

Ew EinwirkungsnameLg LastgruppennameLf Lastfallname
 Ew Gk  Qk.NE  Qk.NE  Sk.1       Lg .  .  .  .       Lf LF-1  LF-2  (BP-1)-1  LF-3      LK-1-CHAR 1.00  1.00  1.00  1.00      LK-2-GZT 1.35  1.50  1.50  0.75      
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Pos. BP-1.3 Bodenplatte - Auflagerpressungen
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Max = 67 (Kn. 1), Min = 13 (Kn. 141), Step = 10
Maximum aus Einwirkung Gk (Eigengewicht)
einwirkungsweise dargestellt
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Max = 13 (Kn. 159), Min = 5 (Kn. 8), Step = 2
Maximum aus Einwirkung Qk.NE (Nutzlast Kat.E)
einwirkungsweise dargestellt
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Max = 5 (Kn. 741), Min = 1 (Kn. 141), Step =  0.75
Maximum aus Einwirkung Sk.1 (Schnee bis 1000 m)
einwirkungsweise dargestellt
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Max = 79 (Kn. 4), Min = 18 (Kn. 141), Step = 10
aus Lastkombination LK-1-CHAR
lastkombinationsweise dargestellt
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Max = 106 (Kn. 1), Min = 25 (Kn. 141), Step = 20
aus Lastkombination LK-2-GZT
lastkombinationsweise dargestellt
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Pos. BP-1.4 Bodenplatte - Verformungen
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uz: Max = -1.2 (Kn. 180), Min = -3.4 (Kn. 4), Step =  0.5
Minimum aus Einwirkung Gk (Eigengewicht)
einwirkungsweise dargestellt
 
 
 
 

in [mm]
Verformungen
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uz: Max = -0.4 (Kn. 1173), Min = -0.9 (Kn. 688), Step =  0.2
Minimum aus Einwirkung Qk.NE (Nutzlast Kat.E)
einwirkungsweise dargestellt
 
 
 
 

in [mm]
Verformungen
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uz: Max = -0.1 (Kn. 5), Min = -0.4 (Kn. 730), Step =  0.05
Minimum aus Einwirkung Sk.1 (Schnee bis 1000 m)
einwirkungsweise dargestellt
 
 
 
 

in [mm]
Verformungen
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uz: Max = -1.8 (Kn. 141), Min = -4.0 (Kn. 4), Step =  0.75
in normierter Darstellung
aus Lastkombination LK-1-CHAR
lastkombinationsweise dargestellt
 
 
 

in [mm]
Verformungen
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Pos. BP-1.5
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Beton C 25/30
Max = 50.1 (Kn. 440), Min = -31.1 (Kn. 296), Step = 7.5
r-Richtung unten in [kNm/m]
 
 

Bemessungsmoment mEd
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Beton C 25/30
Max = 88.8 (Kn. 733), Min = -30.8 (Kn. 11), Step = 10
s-Richtung unten in [kNm/m]
 
 

Bemessungsmoment mEd
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Beton C 25/30
Max = 50 (Kn. 440), Min = -50.2 (Kn. 255), Step = 7.5
r-Richtung oben in [kNm/m]
 
 

Bemessungsmoment mEd
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Beton C 25/30
Max = 88.8 (Kn. 733), Min = -49.4 (Kn. 1074), Step = 10
s-Richtung oben in [kNm/m]
 
 

Bemessungsmoment mEd

2022.052

HH1068
BP-1.5
Pos.

Seite
05-37

2022.052

HH1068
BP-1.5
Pos.

Seite
05-37

2022.052

HH1068
BP-1.5
Pos.

Seite
05-37

MicroFe 2022.052

Auftragsnr.
HH1068
BP-1.5
Pos.

Seite
05-37

MicroFe 2022.052

Auftragsnr.
HH1068
BP-1.5
Pos.

Seite
05-37

mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Max = 55, Min = -68, Step = 7.5
 
 
 
 
 
 Querkraftbemessung
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Max = 76, Min = -73, Step = 10
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Pos. BP-1.6 Bodenplatte - Biegebemessung
Bemessungsparameter - PlattenpositionenBiegung Pl-BemPara

BP-1Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Betonstahl B 500MA
Dicke konstant h =  30.00 cm

Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarBP-1 oben  XC1 unten  XC2 nass, selten trocken
Bewehrung Vorgaben zur BewehrungsdefinitionBetondeckung cmin,u/cmin,o = 20 / 20 mm def,u def,o = 15 / 10 mm cnom,u/cnom,o = 35 / 30 mmBewehrungsabstand d'ru/su = 60 / 60 mm d'ro/so = 55 / 55 mmBewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 wro/so = 0.0 / 90.0
Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Bew.-Abstand d' = 60 mm
Beton C 25/30
Max = 4.8 (Kn. 440), Min = 0 (Kn. 53), Step =  0.5

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Bew.-Abstand d' = 60 mm
Beton C 25/30
Max = 8.7 (Kn. 733), Min = 0 (Kn. 54), Step = 1

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Bew.-Abstand d' = 55 mm
Beton C 25/30
Max = 4.7 (Kn. 255), Min = 0 (Kn. 28), Step =  0.5

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Bauteildicke h = 30.00 cm
Bew.-Abstand d' = 55 mm
Beton C 25/30
Max = 4.6 (Kn. 1074), Min = 0 (Kn. 18), Step =  0.5

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Pos. BP-1.7 Bodenplatte Mindestbew., h=30cm, wk=0,3mm
Soweit aufgrund der Bemessung der Bodenplatte nicht gesondert ausgewiesen, wird als Grundbewehrung in der Bodenplatte  

Gem. DIN EN 1992-1- k gefordert.
-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau", Fassung

und einer Bauteildicke h 80 cm von 0,75*fctm angenommen.

Baustoffe:
C25/30Betonstahl: B500SBExpositionsklasse: Oberseite XC1Unterseite XC2

Materialkennwerte entsprechend DIN EN 1992-1-1
Betondeckung:
Oberseiteaus Expositionsklasse cmin,dur = 10 mmaus Verbund cmin,b = 20 mm / max s = 20 mmcdev = 10 mmcnom = cmin + cdev cnom = 30 mm
Unterseiteaus Expositionsklasse cmin,dur = 20 mmaus Verbund cmin,b = 20 mm / max s = 20 mmcdev = 15 mmcnom = cmin + cdev cnom = 35 mm                      

=========================================================================
System Platte (Rechteckquerschnitt)M 1:20

z

y

5
45

1.00

30

Breite b = 100.00 cmh = 30.00 cm
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do = 4.50 cm du = 5.00 cm dl,dr = 0.00 cmmittlere Stabdurchmesser dm,1 = 14.00 mm dm,2 = 14.00 mmAs1 = 10.26 cm2
 As2 = 10.26 cm2

As = 20.52 cm2
Bewehrungsgrad = 0.68 %

Nachweise (GZG)
Material:Normalbeton C 25/30mittlere Zugfestigkeit fctm = 2.60 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fct,eff,0 = 1.69 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Last fct,eff,1 = 2.60 N/mm2

Ecm = 31000 N/mm2Betonstahl B 500SBchar. Streckgrenze fyk = 500.00 N/mm2
Es = 200000 N/mm2

wmax = 0.30 mm
DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung f r die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung AS,min = 19.46 cm2

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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Pos. BP-1.8 Bodenplatte - Zulagen
Bemessungsparameter - PlattenpositionenBiegung Pl-BemPara

BP-1Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Betonstahl B 500MA
Dicke konstant h =  30.00 cm

Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarBP-1 oben  XC1 unten  XC2 nass, selten trocken
Bewehrung Vorgaben zur BewehrungsdefinitionBetondeckung cmin,u/cmin,o = 20 / 20 mm def,u def,o = 15 / 10 mm cnom,u/cnom,o = 35 / 30 mmBewehrungsabstand d'ru/su = 60 / 60 mm d'ro/so = 55 / 55 mmBewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 wro/so = 0.0 / 90.0
Grundbewehrung Seite  d'r asg,r d's asg,s   [mm] [mm] Unten   60 10.26 60 10.26 Oben   55 10.26 55 10.26
Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1
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Bauteildicke h = 30.00 cm
r/s: Bew.-Abstand d' = 60 / 60 mm
Beton C 25/30
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 10.3 / 10.3 (Grund+Zulagen)
r/s: Min = 0 / 0, Max = 0 / 0

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
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Bauteildicke h = 30.00 cm
r/s: Bew.-Abstand d' = 55 / 55 mm
Beton C 25/30
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 10.3 / 10.3 (Grund+Zulagen)
r/s: Min = 0 / 0, Max = 0 / 0

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
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  Ø14/15 # u+o  (soweit nicht gesondert ausgewiesen)
       
- Zulagen nicht erforderlich 
              
- Randeinfassung Steckbügel Ø12/15 umlaufend
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Pos. BP-1.9 Bodenplatte - Querkraftbemessung
Bemessungsparameter (Querkraft) - PlattenpositionenQuerkraft Pl-BemPara

BP-1 Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.
Dicke konstant h =  30.00 cm
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Max = 0, Min = 0
 
 
 
 
 
 Querkraftbemessung

2022.052

HH1068
BP-1.9
Pos.

Seite
05-51

2022.052

HH1068
BP-1.9
Pos.

Seite
05-51

2022.052

HH1068
BP-1.9
Pos.

Seite
05-51

MicroFe 2022.052

Auftragsnr.
HH1068
BP-1.9
Pos.

Seite
05-51

MicroFe 2022.052

Auftragsnr.
HH1068
BP-1.9
Pos.

Seite
05-51

mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Max = 0.12, Min = 0.00, Step =  0.02
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Max = 0.13, Min = 0.00, Step =  0.02
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Pos. BP-1.10 Bodenplatte Durchstanznachweis
-2 (Auflager C)------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SystemM 1:25

x

y

17.5

26.5 30

25

17.551.5

Bodenplatte Dicke h = 30.00 cmvorh. Biegebew. asx / asy = 10.26 / 10.26d'x / d'y = 3.50 / 5.00 cmd = 25.75 cm
Betondeckung Seite  Expositionsklasse(n) cmin,dur cdev cnom   [mm] [mm] [mm]oben  XC1 10 10 20unten  XC3 20 15 35
Wand Wanddicke b = 17.50 cma = 17.50 cm

(iterativ ermittelt) acrit = 2.00 d = 51.50 cmAcrit = 7176.1
**** HINWEIS **** vorgegeben. Die iterative Ermittlung des Abstands Fall zu unwirtschaftlichen Ergebnissen.
Belastungen Einwirkung Fz[kN] Mx[kNm] My[kNm]VEd 100.00 0.00 0.00
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ZusammenstellungenVEd: Fz Ved ca. 100  = 100.00 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990Darstellung der ma gebenden Kombinationen
 Ek     ( * *EW)   1    1.00*VEd   
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1, 6.4 und DIBt

Beton C 25/30 Betonstahl B 500SA
Bemessungswert Querkraft VEd = 100.00 kN
manuell vorgegeben = 1.40 -char. Vorwert CRk,c = 0.15 -Beiwert Einfluss Plattendicke k = 1.88 -

l = 0.40 %
Nachweis Rund- Abst. u vEd  vRd,c vRd,maxschnitt [cm] [m]  Ucrit 51.5 2.14 0.254 0.452     0.254  0.632

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
MindestbewehrungNCI Zu 6.4.5 Platten- Rich- mEd,red min as anzusetzendeseite tung [-] [kNm/m] Breiteoben* x 0.250 25.00 2.10 by=0.15 ly y 0.125 12.50 1.11 bx=0.3 lxunten x 0.000 0.00 0.00 - y 0.000 0.00 0.00 -*:
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BP-2
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Pos. BP-2.1 Bodenplatte - System
PositionsplanPositionsplan

Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik

Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art  Material Dicke  Quer [cm]BP-2 0.0 iso  C 25/30 Q 35.0   B 500MA B 500SA  Winkel: Bewehrungsrichtung riso: isotropes MaterialQ:
Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarBP-2 oben  XC1 unten  XC2 nass, selten trocken
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Koordinaten Position  x y   [m] [m]BP-2   0.02 11.19   13.89 11.19   13.89 0.00   0.02 0.00
Dickenbereiche Position Dicke [cm]SOBR-1 30.0SOBR-2 25.0
Koordinaten Position  x y   [m] [m]SOBR-1   3.89 8.13   9.95 8.13   9.95 7.87   3.89 7.87SOBR-2   3.89 3.31   9.95 3.31   9.95 3.05   3.89 3.05

Unterzug-Positionen
Stahlbeton Position  Betonstahl  Beton [m]   F-6 11.19 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-7 13.87 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-8 11.19 B 500SA B 500SA C 25/30 QQ:
Abminderung Position FD FS,s FS,t FT FB,s FB,tF-6..F-8 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00FD:FS,s:FS,t:FT:FB,s:FB,t:
Querschnitt Position Exz. bPl hf bw h [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]F-6..F-8 UZ 0.0 0.0 55.0 65.0UZ: Unterzug
Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarF-6..F-8 umlaufend  XC3
Koordinaten Position  x y   [m] [m]F-6   0.02 11.19   0.02 0.00F-7   0.02 0.00   13.89 0.00F-8   13.89 0.00   13.89 11.19
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik

(Bettungsziffer) Position      KT,z      [kN/m3]FLRB-1-1..FLRB-1-4     +/- 20000
FLRB-2-2     +/- 10000

Koordinaten Position  x y   [m] [m]FLRB-1-1   0.02 1.50   13.89 1.50   13.89 0.00   0.02 0.00FLRB-1-2   0.02 11.19   1.52 11.19   1.52 1.50   0.02 1.50FLRB-1-3   13.89 1.50
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Position  x y   [m] [m]   12.39 1.50   12.39 11.19   13.89 11.19FLRB-1-4   1.52 11.19   12.39 11.19   12.39 9.69   1.52 9.69FLRB-2-2   1.52 9.69   1.52 1.50   12.39 1.50   12.39 9.69
Material Materialkennwerte
StahlbetonDIN EN 1992-1-1 Position Material Wichte Ecm fck   G fctm  BP-2, F-6..F-8 C 25/30 Q 25.00 31000 25.00   12900 2.60Q:
BetonstahlDIN EN 1992-1-1 Position Material Wichte Es fyk   G ftk,cal  BP-2 B 500MA 78.50 200000 500.00   77000 525.00BP-2, F-6..F-8 B 500SA 78.50 200000 500.00   77000 525.00
Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen

Stahlbeton Position Dicke Volumen [cm]BP-2 25.0..35.0 155.17 54.07
Unterzug-Positionen

Stahlbeton Position b(t) h(s) Mantelfl. Volumen [cm] [cm] [m2] [m3]F-6 55.00 65.00 26.86 4.00F-7 55.00 65.00 33.28 4.96F-8 55.00 65.00 26.86 4.00
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Pos. BP-2.2 Bodenplatte - Lasten
Lasten des FE-ModellsLastplan

Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Positionsgrafik

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g      [kN/m2] BP-2 Gk LF-1 PGr von 6.25     bis 8.75PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Dickenbereiche Bereiche mit abweichender RegeldickePosition Dickenbereiche  g   [kN/m2]BP-2 SOBR-1  7.50BP-2 SOBR-2  6.25mb-
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 Position EW Lastfall Art  g      [kN/m2]
(a)BP-2 Gk LF-1 PGr  2.50PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art  p
      [kN/m2]

(b)BP-2 Qk.NF (BP-2)-1 PGr  8.90PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Ausbaulast 2.5  = 2.50
(b) Nutzlast SLW16 8.9  = 8.90
Streckenpositionen
Positionsgrafik

Eigengewicht Position EW Lastfall Art  g     [kN/m]F-6..F-8 Gk LF-1 PGr  8.94PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik

Punktlasten Position EW Lastfall Art P,M     [kN],[kNm]
(a)PULA-10-1 Gk LF-1 PGr 16.40
(b) Qk.NE LF-2 PGr 2.41
(c) Sk.1 LF-3 PGr 2.06
(a)PULA-10-2 Gk LF-1 PGr 16.40
(b) Qk.NE LF-2 PGr 2.41
(c) Sk.1 LF-3 PGr 2.06
(d)PULA-10-3 Gk LF-1 PGr 20.79
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.05
(f) Sk.1 LF-3 PGr 2.62

(d)PULA-10-4 Gk LF-1 PGr 20.79
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.05
(f) Sk.1 LF-3 PGr 2.62

(d)PULA-10-5 Gk LF-1 PGr 20.79
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.05
(f) Sk.1 LF-3 PGr 2.62

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
BP-2.2Pos.

Seite

MicroFe 2022.052

05-64

 Position EW Lastfall Art P,M     [kN],[kNm]
(d)PULA-10-6 Gk LF-1 PGr 20.79
(e) Qk.NE LF-2 PGr 3.05
(f) Sk.1 LF-3 PGr 2.62

(a)PULA-10-7 Gk LF-1 PGr 16.40
(b) Qk.NE LF-2 PGr 2.41
(c) Sk.1 LF-3 PGr 2.06
(a)PULA-10-8 Gk LF-1 PGr 16.40
(b) Qk.NE LF-2 PGr 2.41
(c) Sk.1 LF-3 PGr 2.06PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Gk (max)      *(1.01/2)       13.284*(1.01/2)  = 6.71 kN 0.24*20*4*1.01/2  = 9.70 kN    = 16.40 kN
(b) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Qk.NE      (max) *(1.01/2)       4.769*(1.01/2)  = 2.41 kN
(c) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Sk.1 (max)      *(1.01/2)       4.088*(1.01/2)  = 2.06 kN
(d) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Gk (max)      *(1.28/2)       13.284*(1.28/2)  = 8.50 kN 0.24*20*4*1.28/2  = 12.29 kN    = 20.79 kN
(e) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Qk.NE      (max) *(1.28/2)       4.769*(1.28/2)  = 3.05 kN
(f) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Sk.1 (max)      *(1.28/2)       4.088*(1.28/2)  = 2.62 kN
Winkel der gedrehten globalen KoordinatensystemePosition PULA-10-1..PULA-10-8 0.00
Linienlasten Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE     [kN/m],[kNm/m]

(a)LILA-9 Gk LF-1 pGr 58.88 58.88
(b) Qk.NE LF-2 pGr 4.77 4.77
(c) Sk.1 LF-3 pGr 4.09 4.09
(d)LILA-10-1 Gk LF-1 pGr 58.88 58.88
(e) Qk.NE LF-2 pGr 4.77 4.77
(f) Sk.1 LF-3 pGr 4.09 4.09

(d)LILA-10-2 Gk LF-1 pGr 58.88 58.88
(e) Qk.NE LF-2 pGr 4.77 4.77
(f) Sk.1 LF-3 pGr 4.09 4.09
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 Position EW Lastfall Art pA,mA pE,mE     [kN/m],[kNm/m]
(d)LILA-10-3 Gk LF-1 pGr 58.88 58.88
(e) Qk.NE LF-2 pGr 4.77 4.77
(f) Sk.1 LF-3 pGr 4.09 4.09

(d)LILA-10-4 Gk LF-1 pGr 58.88 58.88
(e) Qk.NE LF-2 pGr 4.77 4.77
(f) Sk.1 LF-3 pGr 4.09 4.09

(d)LILA-10-5 Gk LF-1 pGr 58.88 58.88
(e) Qk.NE LF-2 pGr 4.77 4.77
(f) Sk.1 LF-3 pGr 4.09 4.09

(g)LILA-11-1 Gk LF-1 pGr 802.59 802.59
(h) Qk.NE LF-2 pGr 138.11 138.11
(i) Sk.1 LF-3 pGr 138.11 138.11
(j)LILA-11-2 Gk LF-1 pGr 101.41 101.41

(k) Qk.NE LF-2 pGr 6.07 6.07
(l) Sk.1 LF-3 pGr 4.94 4.94

(m)LILA-11-3 Gk LF-1 pGr 101.39 101.39
(n) Qk.NE LF-2 pGr 6.06 6.06
(o) Sk.1 LF-3 pGr 4.94 4.94

(p)(q)LILA-12-1 Gk LF-1 pGr 52.80 75.30
(r) Qk.NE LF-2 pGr 0.00 6.00
(s) Sk.1 LF-3 pGr 0.00 6.00

(p)(q)LILA-12-2 Gk LF-1 pGr 52.80 75.30
(r) Qk.NE LF-2 pGr 0.00 6.00
(s) Sk.1 LF-3 pGr 0.00 6.00
(t)LILA-12-4 Gk LF-1 pGr 316.88 316.88

(u) Qk.NE LF-2 pGr 52.37 52.37
(v) Sk.1 LF-3 pGr 51.94 51.94
(t)LILA-12-6 Gk LF-1 pGr 316.88 316.88

(u) Qk.NE LF-2 pGr 52.37 52.37
(v) Sk.1 LF-3 pGr 51.94 51.94pGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

(a)       (0.24*20+0.115*20+0.5)*(6)  = 45.60 kN/m aus Pos. 'D-3' A (Fz), Gk (max)       13.284  = 13.28 kN/m    = 58.88 kN/m
(b) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Qk.NE      (max)       4.769  = 4.77 kN/m
(c) aus Pos. 'D-3' A (Fz), Sk.1 (max)       4.088  = 4.09 kN/m
(d)       (0.24*20+0.115*20+0.5)*(6)  = 45.60 kN/m aus Pos. 'D-3' C (Fz), Gk (max)       13.284  = 13.28 kN/m    = 58.88 kN/m
(e) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Qk.NE      (max)       4.769  = 4.77 kN/m
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(f) aus Pos. 'D-3' C (Fz), Sk.1 (max)       4.088  = 4.09 kN/m
(g) aus Pos. 'S-1' A (Fx), Gk (max)      /(0.69)       553.786/(0.69)  = 802.59 kN/m
(h) aus Pos. 'S-1' A (Fx), Qk.NE      (max) /(0.69)       95.297/(0.69)  = 138.11 kN/m
(i) aus Pos. 'S-1' A (Fx), Sk.1 (max)      /(0.69)       95.297/(0.69)  = 138.11 kN/m
(j) aus Pos. 'UZ-2' A (Fz), Gk (max)       55.805  = 55.80 kN/m gk Wand (0.24*20+0.115*20+0.5)*6  = 45.60 kN/m    = 101.41 kN/m
(k) aus Pos. 'UZ-2' A (Fz), Qk.NE      (max)       6.065  = 6.07 kN/m
(l) aus Pos. 'UZ-2' A (Fz), Sk.1 (max)       4.942  = 4.94 kN/m
(m) aus Pos. 'UZ-2' C (Fz), Gk (max)       55.785  = 55.78 kN/m gk Wand (0.24*20+0.115*20+0.5)*6  = 45.60 kN/m     101.39 kN/m
(n) aus Pos. 'UZ-2' C (Fz), Qk.NE      (max)       6.059  = 6.06 kN/m
(o) aus Pos. 'UZ-2' C (Fz), Sk.1 (max)       4.936  = 4.94 kN/m
(p)       (0.24*25+0.115*20+0.5)*(6)  = 52.80 kN/m
(q)       (0.24*25+0.115*20+0.5)*(6)  = 52.80 kN/m gk Streichlast Decke       (0.2*25+2.5)*3  = 22.50 kN/m    = 75.30 kN/m
(r)       2*3  = 6.00 kN/m
(s) sk Streichlast Decke (Schnee) 2*3  = 6.00 kN/m
(t)       (0.24*25+0.115*20+0.5)*(6)  = 52.80 kN/m aus Pos. 'UZ-3' C (Fz), Gk (max)       264.078  = 264.08 kN/m    = 316.88 kN/m
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(u) aus Pos. 'UZ-3' C (Fz), Qk.NE      (max)       52.372  = 52.37 kN/m
(v) aus Pos. 'UZ-3' C (Fz), Sk.1 (max)       51.939  = 51.94 kN/m
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990

 Beschreibung  TypisierungGk  Eigengewicht  Qk.NE  Nutzlast Kat.E  Qk.NF  Nutzlast Kat.F  Kategorie F - Fahrzeuglast bis 30 kNSk.1  Schnee bis 1000 m  

Gk LF-1Qk.NE LF-2Qk.NF (BP-2)-1Sk.1 LF-3
Lastkombinationen
Kombinationen Manuell vorgegebene Lastkombinationen

Ew EinwirkungsnameLg LastgruppennameLf Lastfallname
 Ew Gk  Qk.NE  Qk.NF  Sk.1       Lg .  .  .  .       Lf LF-1  LF-2  (BP-2)-1  LF-3      LK-1-CHAR 1.00  1.00  1.00  1.00      LK-2-GZT 1.35  1.50  1.05  0.75      
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Pos. BP-2.3 Bodenplatte - Auflagerpressungen
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Max = 107 (Kn. 1), Min = 4 (Kn. 344), Step = 20
Maximum aus Einwirkung Gk (Eigengewicht)
einwirkungsweise dargestellt
 

 

MicroFe 2022.052
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Pos.
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Max = 11 (Kn. 388), Min = 0 (Kn. 172), Step = 2
Maximum aus Einwirkung Qk.NE (Nutzlast Kat.E)
einwirkungsweise dargestellt
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Max = 11 (Kn. 388), Min = 0 (Kn. 171), Step = 2
Maximum aus Einwirkung Sk.1 (Schnee bis 1000 m)
einwirkungsweise dargestellt
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Max = 14 (Kn. 573), Min = 6 (Kn. 7), Step = 2
Maximum aus Einwirkung Qk.NF (Nutzlast Kat.F)
einwirkungsweise dargestellt
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Max = 134 (Kn. 388), Min = 12 (Kn. 344), Step = 20
aus Lastkombination LK-1-CHAR
lastkombinationsweise dargestellt
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Max = 174 (Kn. 417), Min = 14 (Kn. 344), Step = 25
aus Lastkombination LK-2-GZT
lastkombinationsweise dargestellt
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Pos. BP-2.4 Bodenplatte - Verformungen
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Verformungen

 
 

in [mm]uz: Max = -0.4 (Kn. 344), Min = -5.5 (Kn. 1), Step =  0.75
Minimum aus Einwirkung Gk (Eigengewicht)
einwirkungsweise dargestellt
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Verformungen

 
 

in [mm]uz: Max = 0 (Kn. 172), Min = -0.6 (Kn. 388), Step =  0.075
Minimum aus Einwirkung Qk.NE (Nutzlast Kat.E)
einwirkungsweise dargestellt
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Verformungen

 
 

in [mm]uz: Max = 0 (Kn. 171), Min = -0.6 (Kn. 388), Step =  0.075
Minimum aus Einwirkung Sk.1 (Schnee bis 1000 m)
einwirkungsweise dargestellt
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Verformungen

 
 

in [mm]uz: Max = -0.4 (Kn. 1), Min = -0.9 (Kn. 344), Step =  0.2
Minimum aus Einwirkung Qk.NF (Nutzlast Kat.F)
einwirkungsweise dargestellt
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Verformungen

 
 

in [mm]uz: Max = -1.1 (Kn. 344), Min = -7.0 (Kn. 417), Step = 1
in normierter Darstellung
aus Lastkombination LK-1-CHAR
lastkombinationsweise dargestellt
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Pos. BP-2.5
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Beton C 25/30
Max = 98.5 (Kn. 358), Min = -66.8 (Kn. 192), Step = 10
r-Richtung unten in [kNm/m]
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Beton C 25/30
Max = 90 (Kn. 21), Min = -51.1 (Kn. 109), Step = 10
s-Richtung unten in [kNm/m]
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Beton C 25/30
Max = 98.5 (Kn. 358), Min = -114.2 (Kn. 534), Step = 20
r-Richtung oben in [kNm/m]
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Beton C 25/30
Max = 41.4 (Kn. 358), Min = -101.3 (Kn. 79), Step = 20
s-Richtung oben in [kNm/m]
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Max = 190, Min = -136, Step = 20
 
 
 
 
 
 Querkraftbemessung
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Max = 60, Min = -82, Step = 10
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Auftragsnr.HH1068
BP-2.6Pos.

Seite

MicroFe 2022.052

05-88

Pos. BP-2.6 Bodenplatte - Biegebemessung
Bemessungsparameter - PlattenpositionenBiegung Pl-BemPara

BP-2Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Betonstahl B 500MA

Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarBP-2 oben  XC1 unten  XC2 nass, selten trocken
Bewehrung Vorgaben zur BewehrungsdefinitionBetondeckung cmin,u/cmin,o = 20 / 20 mm def,u def,o = 15 / 10 mm cnom,u/cnom,o = 35 / 30 mmBewehrungsabstand d'ru/su = 60 / 60 mm d'ro/so = 55 / 55 mmBewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 wro/so = 0.0 / 90.0
Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Bew.-Abstand d' = 60 mm
Beton C 25/30
Max = 7.8 (Kn. 358), Min = 0 (Kn. 54), Step = 1

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Bew.-Abstand d' = 60 mm
Beton C 25/30
Max = 7.1 (Kn. 21), Min = 0 (Kn. 53), Step =  0.75

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Bew.-Abstand d' = 55 mm
Beton C 25/30
Max = 9 (Kn. 534), Min = 0 (Kn. 272), Step = 1

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
Bew.-Abstand d' = 55 mm
Beton C 25/30
Max = 8.1 (Kn. 16), Min = 0 (Kn. 30), Step = 1

 
Erforderliche Bewehrung as,erf
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Auftragsnr.HH1068
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Seite

mb BauStatik S832.de 2022.052

05-93

Pos. BP-2.7 Bodenplatte Mindestbew., h=35cm, wk=0,3mm
Soweit aufgrund der Bemessung der Bodenplatte nicht gesondert ausgewiesen, wird als Grundbewehrung in der Bodenplatte  

Gem. DIN EN 1992-1- k gefordert.
-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau", Fassung

und einer Bauteildicke h 80 cm von 0,75*fctm angenommen.

Baustoffe:
C25/30Betonstahl: B500SBExpositionsklasse: Oberseite XC1Unterseite XC2

Materialkennwerte entsprechend DIN EN 1992-1-1
Betondeckung:
Oberseiteaus Expositionsklasse cmin,dur = 10 mmaus Verbund cmin,b = 20 mm / max s = 20 mmcdev = 10 mmcnom = cmin + cdev cnom = 30 mm
Unterseiteaus Expositionsklasse cmin,dur = 20 mmaus Verbund cmin,b = 20 mm / max s = 20 mmcdev = 15 mmcnom = cmin + cdev cnom = 35 mm                      

=========================================================================
System Platte (Rechteckquerschnitt)M 1:20
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Breite b = 100.00 cmh = 35.00 cmdo = 4.50 cm du = 5.00 cm dl,dr = 0.00 cmmittlere Stabdurchmesser dm,1 = 14.00 mm dm,2 = 14.00 mmAs1 = 12.30 cm2
 As2 = 12.30 cm2

As = 24.60 cm2
Bewehrungsgrad = 0.70 %

Nachweise (GZG)
Material:Normalbeton C 25/30mittlere Zugfestigkeit fctm = 2.60 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fct,eff,0 = 1.69 N/mm2
Zugfest. Zeitpunkt Last fct,eff,1 = 2.60 N/mm2

Ecm = 31000 N/mm2Betonstahl B 500SBchar. Streckgrenze fyk = 500.00 N/mm2
Es = 200000 N/mm2

wmax = 0.30 mm
DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung f r die Begrenzung der Rissbreite

Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung AS,min = 21.08 cm2

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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Seite

MicroFe 2022.052

05-95

Pos. BP-2.8 Bodenplatte - Zulagen
Bemessungsparameter - PlattenpositionenBiegung Pl-BemPara

BP-2Mat./Querschnitt Beton C 25/30
Betonstahl B 500MA

Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarBP-2 oben  XC1 unten  XC2 nass, selten trocken
Bewehrung Vorgaben zur BewehrungsdefinitionBetondeckung cmin,u/cmin,o = 20 / 20 mm def,u def,o = 15 / 10 mm cnom,u/cnom,o = 35 / 30 mmBewehrungsabstand d'ru/su = 60 / 60 mm d'ro/so = 55 / 55 mmBewehrungsrichtung wru/su = 0.0 / 90.0 wro/so = 0.0 / 90.0
Grundbewehrung Seite  d'r asg,r d's asg,s   [mm] [mm] Unten   60 12.30 60 12.30 Oben   55 12.30 55 12.30
Nachweisparameter nach DIN EN 1992-1-1
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
r/s: Bew.-Abstand d' = 60 / 60 mm
Beton C 25/30
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 12.3 / 12.3 (Grund+Zulagen)
r/s: Min = 0 / 0, Max = 0 / 0

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
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- Grundbewehrung:
  Ø14/12,5 # u+o  (soweit nicht gesondert ausgewiesen)
       
- Zulagen nicht erforderlich 
              
- Randeinfassung Steckbügel Ø12/12,5 umlaufend
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Bauteildicke h = 25.00...35.00 cm
r/s: Bew.-Abstand d' = 55 / 55 mm
Beton C 25/30
r/s: Vorh. Bewehrung as,vorh = 12.3 / 12.3 (Grund+Zulagen)
r/s: Min = 0 / 0, Max = 0 / 0

Erforderliche Bewehrung as,erf (Differenzbew.)
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Textfeld
- Grundbewehrung:
  Ø14/12,5 # u+o  (soweit nicht gesondert ausgewiesen)
       
- Zulagen nicht erforderlich 
              
- Randeinfassung Steckbügel Ø12/12,5 umlaufend
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Pos. BP-2.9 Bodenplatte - Querkraftbemessung
Bemessungsparameter (Querkraft) - PlattenpositionenQuerkraft Pl-BemPara

BP-2 Querkraftbemessung nach DIN EN 1992-1-1Beton C 25/30,  Betonstahl B 500SA
Druckstrebenneigung wurde vom Programm optimiert.Mindestbewehrung (9.3.2) wurde nicht ermittelt.
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Querkraftbemessung

 
 

Max = 6.31, Min = 0, Step = 1
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Max = 0.26, Min = 0.00, Step =  0.04
 
 
 
 
 
 Querkraftbemessung
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Max = 0.11, Min = 0.00, Step =  0.02
 
 
 
 
 
 Querkraftbemessung
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Pos. F-1.1
Graf

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1
Material Position  Betonstahl  Beton [m]   F-1 14.46 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-2 19.94 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-3 14.46 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-4 5.86 B 500SA B 500SA C 25/30 QQ:
Querschnitt Position Exz. bPl hf bw h [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]F-1..F-4 UZ 0.0 0.0 55.0 65.0UZ: Unterzug
Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarF-1..F-4 umlaufend  XC3
Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Betondeckung Position cmin,u def,u cnom,u cmin,o def,o cnom,o [mm] [mm] [mm]F-1..F-4 20 15 35 20 15 35

der erforderlichen (Differenz-)BewehrungPosition d'o d'u [mm] [mm]F-1..F-4 50 50
Bemessungsparameter(GZT)
Biegung/QuerkraftAbs. 6.1, 6.2 Position min. Theta  Mindestbewehrung QuerkraftF-1..F-4 optimiert ja ja

Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2
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Bemessung Unterzug (Stahlbeton) Bemessung
F-1 UnterzugKombinationen

Ew EinwirkungsnameLkn Lastkombinationsnummer!
einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.NE  Sk.1        Lkn Grundkombination1 1.00  .  .        2 1.35  .  .        3 1.00  1.50 ! .        4 1.35  1.50 ! .        5-6 1.35  1.50  1.50 !       7 1.00  1.50  1.50 !       8 1.35  .  1.50 !       

Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten

Querkraftbewehrung
Querkraftbemessung, Abs. 6.2

mb-
Vie

wer
 Ve

rsio
n 20

22 -
 Co

pyr
ight

 202
1 - 

mb 
AEC

 So
ftwa

re G
mbH

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
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Bemessungsquerkraft VEd

Querkraftausnutzung VEd/VRd,max

Querkraftbewehrung asw
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F-2 UnterzugKombinationen
Ew EinwirkungsnameLkn Lastkombinationsnummer!

einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Gk  Qk.NE  Sk.1        Lkn Grundkombination1 1.00  .  .        2 1.35  .  .        3-4 1.00  1.50 ! .        5 1.35  1.50 ! .        6-7 1.35  1.50  1.50 !       8 1.35  .  1.50 !       9 1.00  1.50  1.50 !       

Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten

Querkraftbewehrung
Querkraftbemessung, Abs. 6.2
Bemessungsquerkraft VEd
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Querkraftausnutzung VEd/VRd,max

Querkraftbewehrung asw
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F-3 UnterzugKombinationen
Ew EinwirkungsnameLkn Lastkombinationsnummer!

einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Gk  Qk.NE  Sk.1        Lkn Grundkombination1 1.35  .  .        2 1.00  .  .        3 1.00  1.50 ! .        4-5 1.35  1.50 ! .        6-7 1.35  1.50  1.50 !       8-9 1.00  1.50  1.50 !       

Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten

Querkraftbewehrung
Querkraftbemessung, Abs. 6.2
Bemessungsquerkraft VEd
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Querkraftausnutzung VEd/VRd,max

Querkraftbewehrung asw
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F-4 UnterzugKombinationen
Ew EinwirkungsnameLkn Lastkombinationsnummer!

einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Gk  Qk.NE  Sk.1        Lkn Grundkombination1 1.00  1.50 ! .        2-3 1.35  1.50 ! .        4 1.35  1.50  1.50 !       5 1.00  1.50  1.50 !       6 1.35  .  1.50 !       

Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten

Querkraftbewehrung
Querkraftbemessung, Abs. 6.2
Bemessungsquerkraft VEd
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Querkraftausnutzung VEd/VRd,max

Querkraftbewehrung asw
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Max = 3.73, Min = 0
Bew.-Abstand d' = 50 mm
aus allen Nachweisen
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Max = 4.68, Min = 0
Bew.-Abstand d' = 50 mm
aus allen Nachweisen
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Max = 4.58, Min = 4.58
 
 
 
 
 

Erf. Querkraftbewehrung asw,erf

2022.052

HH1068
F-1.1
Pos.

Seite
05-113
2022.052

HH1068
F-1.1
Pos.

Seite
05-113
2022.052

HH1068
F-1.1
Pos.

Seite
05-113

MicroFe 2022.052

Auftragsnr.
HH1068
F-1.1
Pos.

Seite
05-113

MicroFe 2022.052

Auftragsnr.
HH1068
F-1.1
Pos.

Seite
05-113

mb-Viewer Version 2022 - Copyright 2021 - mb AEC Software GmbH

dwuckasch
Textfeld
Bürogebäude

dwuckasch
Textfeld
Bügel d8/15 (6,7 cm²/m)

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2



Auftragsnr.HH1068
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Pos. F-1.2
Graf

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1
Material Position  Betonstahl  Beton [m]   F-6 11.19 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-7 13.87 B 500SA B 500SA C 25/30 QF-8 11.19 B 500SA B 500SA C 25/30 QQ:
Querschnitt Position Exz. bPl hf bw h [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]F-6..F-8 UZ 0.0 0.0 55.0 65.0UZ: Unterzug
Expositionsklasse Position Seite  Kl KommentarF-6..F-8 umlaufend  XC3
Bewehrung Vorgaben zur Bewehrungsdefinition
Betondeckung Position cmin,u def,u cnom,u cmin,o def,o cnom,o [mm] [mm] [mm]F-6..F-8 20 15 35 20 15 35

der erforderlichen (Differenz-)BewehrungPosition d'o d'u [mm] [mm]F-6..F-8 50 50
Bemessungsparameter(GZT)
Biegung/QuerkraftAbs. 6.1, 6.2 Position min. Theta  Mindestbewehrung QuerkraftF-6..F-8 optimiert ja ja

Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1 bzw. 9.2.2
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Bemessung Unterzug (Stahlbeton) Bemessung
F-6 UnterzugKombinationen

Ew EinwirkungsnameLkn Lastkombinationsnummer!
einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk  Qk.NE  Sk.1  Qk.NF      Lkn Grundkombination1 1.35  .  .  .      2 1.00  .  .  .      3 1.35  1.50 ! .  .      4 1.35  .  .  1.50 !     5 1.00  .  .  1.50 !     6 1.00  1.50  0.75  1.50 !     7 1.00  .  0.75  1.50 !     8 1.00  1.50  1.50 ! .      9 1.35  1.50  1.50 ! .      10 1.35  1.50  1.50 ! 1.05      11 1.00  1.50  1.50 ! 1.05      

Biege- und Normalkraftbemessung, Abs. 6.1
Bemessungsmomente MEd oben/unten
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Seite
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Querkraftbewehrung
Querkraftbemessung, Abs. 6.2
Bemessungsquerkraft VEd

Querkraftausnutzung VEd/VRd,max

Querkraftbewehrung asw
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F-7 UnterzugKombinationen
Ew EinwirkungsnameLkn Lastkombinationsnummer!

einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Gk  Qk.NE  Sk.1  Qk.NF      Lkn Grundkombination1 1.35  .  .  .      2 1.00  .  .  1.50 !     3 1.35  .  .  1.50 !     4 1.35  .  0.75  1.50 !     5 1.35  1.50  1.50 ! .      6 1.35  1.50  1.50 ! 1.05      
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einer Einwirkung wird mit diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.
Ew Gk  Qk.NE  Sk.1  Qk.NF      Lkn Grundkombination1 1.35  .  .  .      2 1.00  .  .  .      3 1.35  1.50 ! .  .      4 1.00  .  .  1.50 !     5 1.00  .  0.75  1.50 !     6 1.35  1.50  1.50 ! .      7 1.35  1.50  1.50 ! 1.05      8 1.00  1.50  1.50 ! 1.05      
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