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Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 1-N1
Ingenieurgesellschaft

Inhaltsverzeichnis

Pos. Beschreibung Seite

Inhalt 1-N1
DS-1-N1 Stahlbeton-Durchstanznachweis 2-N1
UZ-4-N1 Stb.-Attika als UZ, b/h>20/120 cm 5-N1
S-1-N1 Stahlbeton-Stitze, b/h = 24/110 cm 14-N1
S-2-N1 Stahlbeton-Stitze, b/h = 24/67 cm 23-N1
S-3-N1 Stahlbeton-Stitze, b/h = 24/91 cm 34-N1
SW-1.1-N1 Stahlbetonwand, h=24 cm 43-N1
BP-2.7-N1 Bodenplatte Mindestbew., h=35cm, wk=0,3mm 48-N1
SB-N1 Schlussblatt 50-N1

Diese Seite ist gepruft.
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Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 2-N1

Pos. Ingenieurgesellschaft

DS'1 'N 1 mb BauStatik S290.de 2022.052
Pos. DS-1-N1

Stahlbeton-Durchstanznachw?

gewdhlte Bewehrung:
#

Grundbewehrung: 210/12,5 cm (6,28 cm?/m)
Zulage: -

6,28 cm*/m /

Ermittlung Durchstanzlast liber Lasteinzugsflache:

A=43m
ith.-Attika umlaufend, b/h=20/120cm /" |Veq ca. 70 kN

A
/ﬂ 7l 7777
v

b/h=20/25c

Stb.-UZ

b/h=20/25m
20/120cm

Stb.-UZ

[FS-1

| FS h=17,5cm _ -
od c |~
| ﬂ Ry AN

-betrachtet wird die maBgebende Stelle

Lasteinzugsflache: A=24m-1,7Tm=41m?

Einwirkungen:
- Eigengewicht + Ausbau:

1,35 0,2 m - 25 KN/m?
+ 1,35 2,6 kN/m?

- Veranderliche Last:
- Nutzlast Begrtinung Kat. E + Schnee
1,5 - (2,0 KN/m2 +2,0 kN/m?)

Bemessungsquerkraft:

VEd = 4,1 m? (10,1 kN/m? + 6,0 kN/m?)
~ 67 kN < VEq, e = 50 kN (aus Nebenrechnung FE)

Flachen teilweise groRer (Einspannung)

Seiten 2-N1 bis 5-N1

Wesentliche Ergebnisse durch
eigene Berechnungen gepriift.
Zwischenwerte nicht geprift.

A>5,0m?
VEd ca. 80 kN

v

= 10,1 kN/m?

= 6,0 KN/m?

v’

Diese Seite ist geprft.
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Torsten Ditz
Beschreibung
A > 5,0 m²;
VEd ca. 80 kN

Torsten Ditz
Beschreibung
ca. 60 kN

Torsten Ditz
Textfeld
Flächen teilweise größer (Einspannung)

Torsten Ditz
Beschreibung
A ≈ 4,3 m²;
VEd ca. 70 kN
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 3-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
DS'1 'N 1 mb BauStatik S290.de 2022.052
System Wandinnenecke, Deckenplatte ohne Offnungen
M 1:20
4164
YA
\\\\ a\
AN \
\ N \\
| / ' !
I s » 4. — - _.|_ @
I Va X -T_ | S
| VAo kT Tl 4
o ‘ |
L]
+—2u—+
= - — ¢+ 1
| ! O B
e b4 v’
| |
_————"
=24cm/5cm,
4248 + da nom ¢ = 3,5 cm
Deckenplatte Dicke 20.00 cm
vorh. Biegebew. asx | asy = 6.28 cm?¥m
Achsabstéande dx/ dy = 4.00 cm
mittlere statische Nutzhohe d = 1 cm
0 <15,5¢cm
Wand Wanddicke 17,5/20 cm b = 24, cm
EinfluRlange 23,3 cm a = .75 cm
Belastungen Einwirkung F[kN] Mx[kNm] My[kNm]
Ved 67. 0.00 0.00

Kombinationen

standig/voruberg.

Bemessung (GZT)

Nachweis

Diese Seite ist geprift.
Dipl.-Ing. Torsten Ditz

Kombinationsbildung nach DIN E
Darstellung der maRgebenden Kombigationen

v

Innenwand: ca. 60 kN

Ek 2 (Y'Q*EW)
Nachweis i.O.

1 1.00*Ved

nach DIN EN 1992-1-1, 6.4

Beton C 25/30 Betonstahl B 500SA
Bemessungswert Querkraft Veg = 67.00 kN
Lasterhdhungsfaktor fiir ausmittige Lasten (<)

nach 6.4.3(6), Bild 6.21N B = 1.20 -
char. Vorwert Crkc = 0.18 -
Beiwert Einfluss Plattendicke k = 2.00 -
mittl. Langsbewehrungsgrad pi = 0.38 %
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] [N/mm3] [N/mm?] [N/mm?]
Ucrit 33.0 1.01 0.481 < 0.509

v’
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Beschreibung
≥ 4 cm / 5 cm,
da nom c = 3,5 cm

Torsten Ditz
Linie

Torsten Ditz
Textfeld
≤ 15,5 cm

Torsten Ditz
Linie

Torsten Ditz
Textfeld
17,5 / 20  cm
23,3 cm

Torsten Ditz
Textfeld
(<)

Torsten Ditz
Beschreibung
Innenwand: ca. 60 kN
Nachweis i.O.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 4-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
DS'1 'N 1 mb BauStatik S290.de 2022.052
Rund- Abst. u VEd VRd,c VRd,max
schnitt [cm] [m] IN/mm?] IN/mm?]  [N/mm?]
0.481 < 0.712

keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit
NCIl Zu 6.4.5 Platten- Rich- n MEd min as anzusetzende
seite tung [-] [kKNm/m] [cm?m] Breite
oben X 0.125 8.38 1.10 by=0.3 Iy
y 0.125 8.38 1.17 bx=0.3 Ix
unten X 0.000 0.00 0.00 -
y 0.000 0.00 0.00 -

v

linke Ecke AuRenwand Eingangsbereich:

Zulagen @ 8/ 15 # oben

rechte Ecke AuRenwand Eingangsbereich:

Zulagen @ 10/ 12,5 # oben

Zulagen in Lage der Mattenstéabe verlegen (nicht stapeln)

Diese Seite ist geprft.

| H | 1 T 4 I
Dipr=mg-—Torsternoilz



Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
Textfeld
linke Ecke Außenwand Eingangsbereich:

Zulagen Ø 8 / 15 # oben


rechte Ecke Außenwand Eingangsbereich:

Zulagen Ø 10 / 12,5 # oben




Zulagen in Lage der Mattenstäbe verlegen (nicht stapeln)
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Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 5-N1

Pos. Ingenieurgesellschaft

UZ'4'N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
Pos. UZ-4-N1 Stb.-Attika als UZ, b/h>20/120 cm

Zusatzbetrachtung im Falle von Anprall auf die Mauerwerkswande. Falls die PKWs oder die
Einsatzfahrzeuge gegen eine Mauerwerkswand fahren, tragt im\/}agensfall die Attika, so dass ein

Gesamteinsturz der Decken vermieden wird. /
Malgebend ist hier der Wegfall einer Wand an der Stirnseite des Gebaudes mit der héchsten
Deckenlast, vgl. Skizze. Sei .

eiten 5-N1 bis 13-N1

/ Wesentliche Ergebnisse durch

eigene Berechnungen geprft.

t ] / Sto-Attika unlsutend, b/ha2l/ 120 +  Zwischenwerte nicht gepriift.
* T TTTTITTTTTTTTTTTTTETTSTTTTTTTTFE a

E ! __I: E
H Ma |8
c ¢ A E
= K ’ b=
d e = .
i B = P
i Fl &
| g
+|E F ) K E[=
| = B 2 . @ | w
=1 k B y H e S |
=| 3 K ; u ‘ FRELE
Ll 14 T
§ 4 ’ s |8 AN
- : 26 -
: f g£ |2
: / s |3
2 T o
i = H i
H
=l ,
¥l o
H L}:: 54m
I
4
H a1 5em is \f

Pl o o o o S S A S F A A A

S

AR

- h=1r.5im

| A A

Sth-Attika emlaufend,
b/he 20/ Thien

UI-5
< 1h - AP fand
St -AM kN umlautend,

"1 hiar wirden OTnnungen von
etwa <= 4.5 m entstehen

System Einfeldtrager (20.0/125.0/600.0)
System Ansicht

M 1:130 o2 0%
2 yalulnii i Ja\
A B
m O
f 2 5.70 30
. 6.00 MM Lo 4

4
E S

mb-Viewer Version 2022 - Copyrigl

Abmessungen Feld I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 6.00 C 25/30 20.0/125.0

Fir Grindung (auBergewdhnlicher Lastfall) nicht maRgebend.

Diese Seite ist geprft.
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Textfeld
Für Gründung (außergewöhnlicher Lastfall) nicht maßgebend.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 l R&P RUFFERT 6-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4'N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest
B 6.00 30.0 Mauerw. fest
Lager at,min he Art
[m] [m]
A 0.00 4.70 KS 12/M5
B 0.00 4.70 KS 12/M5
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 80.00 %
Ersatzlange le = 1.50 m

Einwirkungen
Gk

Qk.NE

Sk.1

Erlauterungen

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.NE
Einw. Sk.1

(
(
(

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigengewicht
Standige Einwirkungen

v’

Nutzlast Kat.E
Kategorie E - Lagerrdume

fw

Schnee bis 1000 m
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Sk.1 min/max Werte

Lastansatz ungunstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend

angesetzt.
Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.NE Sk.1
21.8
Mesmuu e 5.06 w 4.38
AN a AN JAN AN JAN
4 6.00 4 " 6.00 " + 6.00 "
Gleichlasten /
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 6.00 6.25
a) 1 0.00 6.00 21.82
b) 1 0.00 6.00 5.06
o 1 0.00 6.00 4.38
aus Pos. 'D-2'0 D (Fz), Gk (max)
16.422 = 16.42 kN/m
gk Fassade (0.125*20+0.5)*1.8 = 540 kN/m
= 21.82 KkN/m
0: aus Modell 'Statik-LP4'
aus Pos. 'D-2'0 D (Fz), Qk.NE
(max)
5.057 = 5.06 kN/m

0: aus Modell 'Statik-LP4'

aus Pos. 'D-2'0 D (Fz), Sk.1 (max)

v

Diese Seite ist geprij

ft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 7-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4' N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
4379 = 438  kN/m
0: aus Modell 'Statik-LP4'
Char. SchnittgréRen charakteristische SchnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung) /
Feld X My k Vzk
[m] [kNm] [kN]
Einw. Gk 1 0.00 -101.06 * 101.06 *
0.15 -86.22 96.85
1.36 10.35 62.91
3.60 80.85* 0.00
4.64 65.63 -29.22
5.85 9.79 -63.16
6.00 0.00 -67.37 *
Einw. Qk.NE 1 0.00 -18.21 * 18.21 *
0.15 -15.53 17.45
1.36 1.86 11.33
3.60 14.56 * 0.00
4.64 11.82 -5.26
5.85 1.76 -11.38
6.00 0.00 -12.14 *
Einw. Sk.1 1 0.00 -15.76 * 15.76 *
0.15 -13.45 15.11
1.36 1.61 9.81
3.60 12.61* 0.00
4.64 10.24 -4.56
5.85 1.53 -9.85
6.00 0.00 -10.51*
Kombinationen gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 2 (Y'Q*EW)
auBergewodhnlich 1 1.00*Gk +0.90*Qk.NE +0.20*Sk.1
Ek 2 (Y'Q*EW)
auBerg. Auflagerkr 2 1.00*Gk +0.90*Qk.NE +0.20*Sk.1
Einwirkungsmuster Kombinationsbildung mit Einwirkungsmuster
Muster Einwirkung
1 Gk @ Qk.NE @ Sk.1
Manuelle Komb. Manuell vorgegebene Kombinationen

Vorgabe I (y*W*EW)
auBergewodhnlich 1 1.00*Gk +0.90*Qk.NE +0.20*Sk.1

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 8-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4' N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My q[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
B i
2 1 A —
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1, DIN EN 1996
Stahlbeton Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Mauerwerk an Auflagern A, B KS 12/M5
Steinart Kalksandstein
Steintyp Vollstein KS
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Mortelgruppe Normalmauermortel M5
charakt. Druckfestigkeit f« = 6.01 N/mm?
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 20.0 125.0 2500 3255208

RE: Rechteckquerschnitt /

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 9-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4'N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:10

125
4:T
N

20 /

Expositionsklassen Abs. Expositionsklassen
42 4.4 Kante Kl Kommentar
umlaufend XC3 maRige Feuchte
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Cmino ACdev,o d'o Cminu ACdev,u d'y Cmin,s ACdev,s
[mm]  [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 20 15 51 20 15 51 20 15
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung fur Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd,o x/do Zo As,o Aso,erf
2 Myd,u x/du Zy As,u As,u erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L =6.00m)
0.00 1 -175.97 0.069 116.8 3.30 3.30
1 -101.06 - - - 2.804
0.15a 1 -159.86 0.065 117.0 2.99 2.99
1 -86.22 - - - 2.804
3.60~ 1 80.85 - - - -
1 149.91 0.063 117.2 2.80 2.80

Diese Seite ist geprijft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 10-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ-4-N1 mb BauStatik $340.de 2022.052
X Ek Myd,o X/do Zo As,o As,o,erf
Myd,u X/du Zy As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
5.854 1 9.79 - - - 0.69¢
1 18.15 0.020 119.1 0.33 2.80q
6.00 1 - - - - 0.69¢
1 - 0.001 119.9 - 2.80q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Querkraft Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd (5] VRd,max VRd,C Asw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=6.00m)
0.00 1 11717r 184 687.93 - -
0.154 1 11717r  18.4 687.93 - 1.66Mm
1.35¢ 1 11717 18.4 687.93 62.84 1.66Mm
3.60 1 0.36r 184 687.93 170.00 1.66Mm
4.65y 1 54.71 18.4 687.93 170.00 1.66Mm
5.85a 1 54.71r 18.4 687.93 - 1.66Mm
6.00 1 54.71r 18.4 687.93 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert /
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ap fq NEed,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 ] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 600.0a 3.41 187.38 204.39 0.92
AK 1.00 600.0a 462 120.60 277.45 0.43
B GK 1.00 600.0a 3.41 12492 204.39 0.61
AK 1.00 600.0a 4.62 80.40 277.45 0.29
GK: Grundkombination
AK:  AuRergewdhnliche Kombination
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,| lbdr Lage
: [cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2016 402 -0.03 6.19 0.18 0.31h 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I Ibd,| lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2016 402 -0.64 6.78 0.79mh (0.29mh 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)

m: méRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 11-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4' N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:60
oben
Lage 1: GB 2016
4
3
2
1
1
2
3
4
unten
Lage 1: GB 2916
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie /
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung Verankerungsléangen
Querkraftbewehrung Feld Xa Xe ds s Schn. asw
(Bugel) [m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.00 6.00 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm2?/m]
M 1:60
6
5
4
3
2
1
=== erforderliche Querkraftbewehrung
-+ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Brandkombinationen Moment Mg fire [kNm]
M 1:55 /
-115.62
-100
-50
5 /
92.50
Feuerwiderstandsklasse R30
3-seitige Beflammung
Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.6
Querschnittsbreite b= 200 mm= 80 mm

Diese Seite ist geprij

ft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 12-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4' N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
Achsabstande mittlerer Achsabstand Balken
X Ek gl Ofi Bcr a Aa Berf am
[m] [[] [N/mm?] [1  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 3.60 1 0.6 186.99 590 12 -9 3 51
Achsabstand Einzelstabe
X Ek gl Ofi Ocr aRr30 Aa Aerf ar
[m] [ [N/mm?] [1  [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 3.60 1 0.62 187.0 590 12 -9 3 51
Achsabstand Eckstabe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
Feld 1 3.60 3 51
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
quasi-stand. Komb. Moment Med,perm [kNm] /
M 1:55
-115.62
-100
-50
5 /
92.50
Verformungen Begrenzungen der Verformungen im gerissenen Zustand (Zustand Il)
Abs. 7.4
Der Nachweis wird fir die quasi-standigen Bemessungssituationen unter
Langzeitbelastung durchgefihrt.
Endkriechzahl ¢ = 2.50 -
Endschwindmal} € = -0.50 %0
zul. Endverformung foo = 1/250
zul. Differenzverformung fA = 1/500
X Ek MEeq fi fij o foo ul
fi.o filo Afy Afzul
[m] [kNm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 (L=6.00m)
3.63 1 0.33 24.00
0.19 0.19 0.14 12.00
fi,offii0 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t =
0
fi,o0/fyj, 00 = Verformungen ungerissen/gerissen zum Zeitpunkt t =
Afy = Differenzverformungen fi;,« - fii o
Grenzlinien der Verformungen f [mm] /

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 13-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
UZ'4' N 1 mb BauStatik S340.de 2022.052
M 1:55
0.3
fffff Verformung Zustand |
—— Verformung Zustand Il /
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN] [KN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 101.06 101.06 -101.06 -101.06
B 67.37 67.37 0.00 0.00
Einw. Qk.NE A 18.21 18.21 -18.21 -18.21
B 12.14 12.14 0.00 0.00
Einw. Sk.1 A 15.76 15.76 -15.76 -15.76
B 10.51 10.51 0.00 0.00
Bem.-auflagerkrafte Bemessungsauflagerkrafte (Min/Max)
Aufl. Fz,d,min Fz,d,max My,d,min My,d,max
[KN] [KN] [KNm] [KNm]
aullergew. Komb. A 120.60 120.60 -120.60 -120.60
B 80.40 80.40 0.00/ 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.92
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Brand OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformungsnachweis Feld 1 3.63 OK 0.01
Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 14-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Pos. S-1-N1 Stahlbeton-Stiitze, b/h = 24/110 cm
— g
A 7 —
Blee N |FHD
Ly A T"_—:_ 1]
s==gmsss=fhez=plg O Seiten 14-N1 bis 22-N1
! - Wesentliche Ergebnisse durch
] eigene Berechnungen gepriift.
-Er{é(;—) Zwischenwerte nicht geprift.
[ 5 M, !
e ‘ﬁk >
E
] !
7 H
“ErH -
1 .. £ (S}
=T 1 B
2|2 b
i
=41
|
===E==\=F=======I O
", WWLEMIDALIFBALI fy
. e
i ; l:hi!'ffl‘:d‘r';l
el AIEAL A A A
malgebend Stiitze unter Unterzug /

gdf. konstr. zusatzliche Bewehrung ist durch den Konstrukteur festzulegen

4.70
4.70

Pendelstitze . o .
Diese Seite ist geprft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 15-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Stablange = 4.70 m
M 1:25
+
' g
+

$— 1100 —— %

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12 /
Gk Eigengewicht

Qk.NE

Sk.1

Wk

A.F

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Standige Einwirkungen

Nutzlast Kat.E
Kategorie E - Lagerrdume

Schnee bis 1000 m
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Sk.1 min/max Werte

Wind
Windlasten
Wk min/max Werte

Fahrzeuganprall
Anpralllast

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.NE Qk.NE

| Y
I I
I I
| |
o | o |
| |
' \
I
I I
0 Jy
v z VAN Nz

Einspannmoment UZ

siehe 2. Nachtrag

Diese Seite ist geprft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 16-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Sk.1 Sk.1 Wk AF
18.9,76.4 18.9,76.4
| | <l <l
AN AN g
AF 1,25 m Uber OKFF;
hierca. 4,4 m
<
% B
5
ot
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qu Jdo
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.70 6.60
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 4.70 340.55 0.0 0.0
(b) 4.70 193.77 0.0 0.0
Einw. Qk.NE (a) 4.70 76.44 0.0 0.0
(b) 4.70 18.86 0.0 0.0
Einw. Sk.1 (a) 4.70 76.44 0.0 0.0
(b) 4.70 18.86 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'UZ-1', Lager 'B'
0: aus Modell 'Statik-LP4'
(b) aus Pos. 'UZ-2', Lager 'B'
0: aus Modell 'Statik-LP4' /

Diese Seite ist geprift.

| H | 1 T 4 I
Dipr=mg-—Torsternoilz



Torsten Ditz
Beschreibung
1,25 m über OKFF;
hier ca. 4,4 m

Torsten Ditz
Linie

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2


Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 17-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. A.F 1.25 \_ 100.00
Streckenlasten Gleichlasten siehe Vorseiten
in z-Richtung Komm. a S off Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Wk (a) 0.00 4.70 2.50
(a) wind 0.8*0.65*4.8 = 250 KkN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. A.F 1.25 100.00
Imperfektionen
Grafik Wy, 1[cm] Wz,3[cm] siehe Vorseiten

Kombinationen

aulergewdhnlich

Brand
quasi-standig

1.07

1.07

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der makgebenden Kombinationen

Ek  Imp. X (V'W*EW)

v

31 3 1.00*Gk
35 3 1.00*Gk
+1.00*A.F
36 4 1.00*Gk
+1.00*A.F
51 3 1.00*Gk
53 1 1.00*Gk
55 3 1.00*Gk
57 1 1.00*Gk
59 3 1.00*Gk

+0.20*Wk
+0.80*Qk.NE

+0.80*Qk.NE

+0.80*Qk.NE

+0.80"Qk.NE
+0.80"Qk.NE

+1.00*A.F
+0.20*Sk.1

+0.20*Sk.1

+0.20*Wk

v

Diese Seite ist geprij
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Auftragsnr.

HH1068

Pos.

S-1-N1

R&P RUFFERT
Ingenieurgesellschaft

Seite

mb BauStatik U403.de

18-N1

2022.052

Bemessung (GZT)

Material

Rechteckquerschnitt

M 1:25

BruchschnittgroRen

Komb. 31

Komb. 35

Komb. 36

Erforderliche
Bewehrung

gemafl DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7, 5.8

Beton C 25/30

Betonstahl B 500SA

Elastizitatsmodul Ecm = 31000 N/mm?2
maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.0
Breite b = 110.0 cm
Dicke h = 24.0 cm
Bewehrungsanordnung: Asu=Aso
Expositionsklassen: XC3
Mindestbetondeckung Cmin = 20.0 mm
Vorhaltemal} Ac = 15.0 mm
+
=
N v
$4— 1100 ——M8M8%
nach nichtlinearer Theorie
X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [%0]
4.70 4958.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.11
3.53 1885.6 156.7 -109.7 -1.38 -3.50 0.29
2.35 878.6 135.4 -100.7 -0.38 -3.50 0.63
1.25 594.8 117.8 -98.5 0.11 -3.50 0.94
1.18 650.7 121.4 -101.2 0.02 -3.50 0.86
0.00 4958.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.11
X Nu Myu Mzu €s Ec n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [%0]
4.70 4958.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.13
3.53 2205.3 155.2 -109.2 -1.56 -3.50 0.29
2.35 1113.7 146.3 -108.9 -0.68 -3.50 0.58
1.25 754.7 127.8 -106.7 -0.14 -3.50 0.86
1.18 828.0 1321 -110.0 -0.24 -3.50 0.79
0.00 4958.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.13
X Nu Myu Mzu €s Ec n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%0] [%0]
4.70 4958.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.13
3.53 2848.5 140.5 -140.7 -1.69 -3.50 0.22
2.35 1515.3 151.8 -147.8 -0.93 -3.50 0.43
1.25 937.1 136.5 -132.3 -0.29 -3.50 0.70
1.18 1022.5 140.1 -135.7 -0.41 -3.50 0.64
0.00 4958.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.13
von X bis x Typ Bew.Art d' As,ges P
[m] [m] [cm] [cm?] [%0]
0.00 4.70 R Asu=Aso 5.1 16.08 0.61

Diese Seite ist geprufi.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 19-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Erf. Bewehrung
M 1:100
X [m] x [m]
L4.5 L4.5
4.0 4.0
3.5 3.5
3.0 3.0
L2.5 2.5
2.0 2.0
1.5 1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 8.0 16.0 0 03 06
Brandfall gemaR allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeiubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7 /
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
30 r/l/o/u 4763457.47 13901.87 428028.49
Temperaturprofil Bewehrung
Y Z R 0 Es,e/Es fy,e/fy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
-49.90 -6.90 -- 204 0.86 1.00
49.90 -6.90 -- 204 0.86 1.00
-16.63 -6.90 -- 129 0.96 1.00
16.63 -6.90 -- 129 0.96 1.00
-49.90 6.90 -- 204 0.86 1.00
49.90 6.90 -- 204 0.86 1.00
z -16.63 6.90 -- 129 0.96 1.00
16.63 6.90 -- 129 0.96 1.00
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 51
: X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
4.70 49191 0.0 0.0 0.12
3.53 4136.2 69.7 0.0 0.15
2.35 3882.4 91.7 0.0 0.16
1.25 4113.0 72.2 0.0 0.15
1.18 41471 69.4 0.0 0.15
0.00 4918.4 0.0 0.0 0.13
Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr.

Seite

HH1068 . R&P RUFFERT 20-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Erforderliche von X bis x Typ Bew.Art d As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 4.70 R Asu=Aso 5.1 16.08 0.61
Erf. Bewehrung
M 1:100
x[m] x[m]
L4.5 L4.5
-4.0 4.0
3.5 3.5
-3.0 -3.0
F2.5 F2.5
F2.0 F2.0
1.5 1.5
1.0 1.0
F0.5 0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 8.0 16.0 0 03 0.6

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

Diese Seite ist geprij

Querkraftbemessung X  Vedy  VRde VRdmaxy Nx 0 z  erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [*] [cm] [cm?m]
Komb. 31 4.70 26.85 34160 833.35 534.33 184 944 11.15M
39.07 34160 469.30 53433 184 11.6
Komb. 35 3.53 26.85 361.83 833.35 637.38 184 944 11.15M
37.02 178,97 469.30 637.38 184 11.6
Komb. 35 2.35 26.71 363.31 833.35 645.13 184 944 11.15M
29.64 179.70 469.30 645.13 184 116
Komb. 36 1.25 26.40 364.69 833.35 652.39 184 944 11.15M
2541 180.39 469.30 652.39 184 116
Komb. 35 1.25 73.67 364.69 833.35 65239 184 944 11.15M
83.76 180.39 469.30 652.39 184 11.6
Komb. 35 1.18 73.70 364.78 833.35 65289 184 944 11.15M
84.77 180.43 469.30 65289 184 11.6
Komb. 31 0.00 73.82 347.82 83335 56535 184 944 11.15M
90.23 347.82 469.30 56535 184 11.6 /
M:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswahl
5 von X bisx Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 4.70 Rechteck je Ecke 1 216
je b-Seit e 2 216
Vorhandene von X bisx Typ Cnom n As,ges P
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 4.70 Rechteck 35 8 16.08 0.61

v

ft.

| H | 1 T 4 I
Dipr=mg-—Torsternoilz


Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2


Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 21-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft

8'1 'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052

maximal zulassige

Querschnitt Bewehrungsabstande beachten,

M 1:25 Zwischenbugel anordnen
| 5 5 Langsstabe: 8 Q16
110 £
Vorhandene von X bis X' Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] ] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 .70 Rechteck 8 9 2 11.17
Nachweise (GZG) Verformtngen im Gebrauchszustand

igkeiten nach linearer Th.I1.0.:

bis x Ec,eff P E|y,| E|z,|
[m] [kN/mm?Z] [%] [MNmZ2] [MNmZ2]
0.00 4.70 31.00 0.61 40.8 851.9

Zusatzbewehrung infolge /

Einspannmoment UZ

X max wy Ek max wz Ek Ely.n/ Elzu/
; [m] [cm] [-] [cm] [-] Ely,l Eiz,|
siehe 2. Nachtrag 4.70 0.00 53 0.00 55 1.00 1.00
3.53 0.75 57 0.78 59 0.91 1.00
2.35 1.07 57 1.11 59 0.91 1.00
1.25 0.80 57 0.83 59 0.91 1.00
1.18 0.76 57 0.79 59 0.91 1.00
0.00 0.00 53 0.00 55 1.00 1.00
Auflagerkrafte /
AuflagergroRen am Einw Fx.k My k Mz Fyk Fzk
Stitzenkopf [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9
A.F 0.0 0.0 0.0 26.6 26.6
AuflagergroRen am Einw Fxk My k Mz Fyx Fzk
Stiutzenfuly [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 565.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.NE 95.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 95.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 5.9
A.F 0.0 0.0 0.0 73.4 73.4
Anteile aus Th. Il Ordnung  Einw AMy k AMz « AFyk AF 2k
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 -0.2

Qk.NE 0.0 0.0 0.0
Sk.1 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0
AF 0.0 0.0 0.0

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 22-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'1 'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Bruchschnittgrofien OK 0.94
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfzahigkeit
Nachweis n
[-]
Bruchschnittgrofien OK 0.16

Einspannbewehrung rahmenartig in UZ fihren

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 23-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Pos. S-2-N1 Stahlbeton-Stiitze, b/h = 24/67 cm
System
M11OO > |<‘B -+ ﬂ‘B
l |
| | Seiten 23-N1 bis 33-N1
: I Wesentliche Ergebnisse durch
of ! S : eigene Berechnungen geprift.
< : < I Zwischenwerte nicht gepriift.
| |
' [
' [
' [
14X kr<
| Vv
- Lé? - gi—;
A A
Pendelstitze /
Stablange = 4.70 m
M 1:25
— +
=
S S— +
¢ 67.0 ¢

Einwirkungen
Gk

Qk.NE

Sk.1

Wk

A.F

Belastungen
Grafik

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12/

Eigengewicht
Standige Einwirkungen

Nutzlast Kat.E
Kategorie E - Lagerrdume

Schnee bis 1000 m
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Sk.1 min/max Werte

Wind
Windlasten

Wk min/max Werte

Fahrzeuganprall
Anpralllast

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

v

Diese Seite ist geprij
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 24-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Einwirkungen Gk Gk Qk.NE Qk.NE
27.2,24.1 27.2,24.1 8.67 8.67
[ ] [ ]
' '
' '
' '
iR iR
2 2 |
' '
' '
' '
' '
| - 1.
i > SN Nz
Sk.1 Sk.1 Wk A.F
7.43 7.43
| =0 —< + <
9
9
S
%
%
2 <4
100
A.F
<l
siehe Vorposition
100
T
Streckenlasten Blocklasten
in x-Richtung Komm. a s Qu Jdo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 4.70 4.02

v

Diese Seite ist geprft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 25-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [(kN]  [em]  [cm]
Einw. Gk (@) 4.70 24.14 0.0 0.0
(b) 4.70 27.18 0.0 0.0
Einw. Qk.NE (@) 4.70 8.67 0.0 0.0
Einw. Sk.1 (@) 4.70 7.43 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'D-3', Lager 'C', Lasteinzug = 1.82 m
0: aus Modell 'Statik-LP4'
(b) gk Wand
0.24*25*(1.285+1.01)*0.5*2.5 = 17.21 kN
gk Attika
0.2*25*(1.285+1.01)*0.5*1.2 = 6.88 kN
gk Fassade
(0.115*5+0.5)*(1.285+1.01)*0.5*
25 = 3.08 kN
= 27.18 kN
Punktlasten Einzellasten
in y-Richtung Komm. a Fy
[m] [kN]
Einw. A.F 1.25 100.00
\—{siehe Vorposition |
Streckenlasten Blocklasten
in z-Richtung Komm. a S qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Wk (@) 2.00 2.70 3.74
(a) wind 0.8*0.65*7.2 = 3.74  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F2
[m] [kN]
Einw. A.F 1.25 100.00
\—{siehe Vorposition
Imperfektionen
Grafik wy,1[cm] wz,3[cm]
\ \ /

Kombinationen

1.01
1.01

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafigebenden Kombinationen

v
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 26-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
EK Imp. Z (Y'@y*EW)
aulBergewodhnlich 32 4 1.00*Gk +1.00*A.F
35 3 1.00*Gk +0.20*Wk +1.00*A.F
39 3 1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Sk.1
+1.00*A.F
40 4 1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Sk.1
+1.00*A.F
43 3 1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*WKk
+1.00*A.F
Brand 59 3 1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*WKk
quasi-standig 61 1 1.00*Gk
63 3 1.00*Gk
65 1 1.00*Gk +0.80*Qk.NE
67 3 1.00Gk +0.80*Qk.NE /
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di Cmin Ac
anordnung [cm] [cm] [mm] [mm]
1 Recht Asu=Aso 67.0 24.0 20 15
Q Expositionsklassen Cnom Cv
[mm] [mm]
1 XC3 35 -
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax 0] Y
[%] [%0] [-] [kN/m?]
1 C 25/30 B 500SA 0.00 9.00 0.00 25.0
Bemessung (GZT) gemafl DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2, 5.4, 5.7, 5.8
Material Beton C 25/30 Betonstahl B 500SA
Elastizitatsmodul Ecm = 31000 N/mm?2
maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 9.0
Rechteckquerschnitt Breite b = 67.0 cm
Dicke h = 24.0 cm
Bewehrungsanordnung: Asu=Aso
Expositionsklassen: XC3
Mindestbetondeckung Cmin = 20.0 mm
Vorhaltemalf} Ac = 15.0 mm
M 1:25
B v
S S— +
$ 67.0 4
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 27-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Bruchschnittgré3en nach nichtlinearer Theorie
Komb. 32 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
4.70 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
3.53 181.6 103.6 -101.7 0.34 -3.50 0.31
2.35 95.4 100.1 -98.5 0.49 -3.50 0.64
2.00 84.7 99.7 -98.1 0.51 -3.50 0.73
1.25 69.4 99.0 -97.9 0.55 -3.50 0.94
1.18 74.3 99.2 -98.1 0.54 -3.50 0.88
0.00 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
Komb. 35 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%o] [%o]
4.70 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
3.53 171.8 104.3 -96.2 0.31 -3.50 0.33
2.35 92.1 100.7 -95.1 0.47 -3.50 0.66
2.00 82.3 100.1 -95.4 0.50 -3.50 0.76
1.25 68.3 99.2 -96.3 0.53 -3.50 0.95
1.18 73.1 99.4 -96.5 0.53 -3.50 0.90
0.00 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
Komb. 39 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
4.70 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
3.53 205.1 105.1 -99.9 0.27 -3.50 0.31
2.35 106.9 101.0 -96.9 0.46 -3.50 0.65
2.00 94.8 100.4 -96.8 0.48 -3.50 0.74
1.25 77.7 99.5 -97.1 0.52 -3.50 0.95
1.18 83.2 99.8 -97.3 0.51 -3.50 0.89
0.00 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
Komb. 40 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
4.70 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
3.53 210.6 104.8 -102.6 0.29 -3.50 0.31
2.35 108.9 100.7 -98.8 0.47 -3.50 0.64
2.00 96.4 100.2 -98.5 0.49 -3.50 0.73
1.25 78.5 99.3 -98.2 0.53 -3.50 0.94
1.18 84.1 99.6 -98.3 0.52 -3.50 0.88
0.00 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
Komb. 43 X Nu Myu Mzu €s Ec n
[m] [kN] [KNm] [KNm] [%o] [%o]
4.70 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
3.53 193.8 105.2 -96.6 0.27 -3.50 0.33
2.35 102.7 101.2 -95.2 0.45 -3.50 0.66
g 2.00 91.5 100.6 -95.5 0.48 -3.50 0.75
g 1.25 75.6 99.6 -96.5 0.52 -3.50 0.95
1.18 80.9 99.8 -96.6 0.51 -3.50 0.90
0.00 3633.8 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.02
Knicklastfaktoren und Schlankheiten /
Komb. Vy Vz Ay Az
32 175.48 1367.56 22.63 63.19
35 175.48 1367.56 22.63 63.19
39 154.19 1201.66 22.82 63.70
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Auftragsnr. Seite
HH1068 ' R&P RUFFERT 28-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Komb. Vy Vz )\y Az
40 154.19 1201.66 22.82 63.70
43 157.56 1227.95 22.79 63.62
Erforderliche von X bis x Typ Bew.Art d' As,ges P
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 4.70 R Asu=Aso 5.3 2513 1.56
Erf. Bewehrung
M 1:100
x [m] x [m]
L45 F4.5
L4.0 4.0
L35 3.5
-3.0 -3.0
2.5 2.5
F2.0 F2.0
1.5 1.5
1.0 1.0
-0.5 -0.5 /
As,ges [cm?] rho [%]
0 12 24 0 07 14
Brandfall gemaR allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fiir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
30 r/l/o/u 3016724.22 9244.00 95168.25
Temperaturprofil Bewehrung
Y Z R 0 Es,e/Es fy,e/fy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
-28.20 -6.70 -- 194 0.88 1.00
28.20 -6.70 -- 194 0.88 1.00
-9.40 -6.70 -- 122 0.97 1.00
9.40 -6.70 -- 122 0.97 1.00
-28.20 6.70 -- 194 0.88 1.00
28.20 6.70 -- 194 0.88 1.00
-9.40 6.70 -- 122 0.97 1.00
9.40 6.70 -- 122 0.97 1.00
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 29-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 59
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
4.70 4301.2 0.0 0.0 0.01
3.53 3149.2 85.3 0.0 0.02
2.35 2988.6 93.1 0.0 0.02
2.00 3104.7 87.3 0.0 0.02
1.25 3465.6 64.5 0.0 0.02
1.18 3508.3 61.6 0.0 0.02
0.00 4309.8 0.0 0.0 0.02
Knicklastfaktoren und Schlankheiten
Komb. Vy Vz )\y Az
59 60.87 626.70 31.90 102.35
Erforderliche von X bis x Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 4.70 R Asu=Aso 5.3 25.13 1.56
Erf. Bewehrung
M 1:100
x [m] x [m] /
4.5 4.5
4.0 4.0
3.5 3.5
3.0 3.0
2.5 2.5
2.0 2.0
1.5 1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
As,ges [cm?] rho [%]
0 12 24 0 07 14
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEdy VRdc VRdmaxy Nx 0 z erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [] [ecm] [cm?m]
Komb. 43 4.70 26.73 14429 480.18 58.26 184 54.4 7.57M
29.59 90.07 280.92 58.26 184 11.4
Komb. 43 3.53 26.72 145.66 480.18 6298 184 54.4 7.57M
g 28.51 90.52 280.92 6298 184 11.4
Komb. 39 2.35 26.65 147.44 480.18 69.19 184 54.4 7.57M
27.00 91.10 280.92 69.199 184 11.4
; Komb. 40 2.00 26.60 147.84 480.18 70.60 184 544 7.57M
26.70 91.23 280.92 7060 184 114
Komb. 32 1.25 26.49 146.29 480.18 65.19 184 54.4 7.57M
26.06 90.72 280.92 65.19 184 11.4
Komb. 43 1.25 73.52 148.27 480.18 7213 184 544 7.57M
75.22 91.37 280.92 7213 184 114
Komb. 43 1.18 73.53 148.36 480.18 7243 184 544 7.57M
75.35 91.40 280.92 7243 184 114
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 30-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
X VEd,y VRd,c VRdmaxy Nx 0 z erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm?*m]
Komb. 43 0.00 73.64 149.69 480.18 7715 184 544 7.57TM
76.37 91.84 280.92 7715 184 114
Mm:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswabhl
von X bisx Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 4.70 Rechteck je Ecke 1 220
je b-Seit e 2 220
Vorhandene von x bisx Typ Cnom n As,ges o
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 4.70 Rechteck 35 8 2513 1.56
Querschnitt
M 1:25
Langsstabe: 8 20
I )| e v
| o ° cnom = 35 mm
(514
Vorhandene von X bis x Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 4.70 Rechteck 8 13 2 7.73
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Steifigkeiten nach linearer Th.11.0.:
von X bis x Ec.eff p Ely, Elzl
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 4.70 31.00 1.56 26.2 199.8
X max wy Ek max wz Ek Ely,u/ Elzu/
[m] [cm] [-] [cm] [-] Ely,l Eiz,|
4.70 0.00 61 0.00 63 1.00 1.00
3.53 0.70 65 0.70 67 1.00 1.00
2.35 1.01 65 1.01 67 1.00 1.00
2.00 099 65 0.99 67 1.00 1.00
1.25 0.76 65 0.76 67 1.00 1.00
1.18 0.73 65 0.73 67 1.00 1.00
0.00 0.00 61 0.00 63 1.00 1.00
Auflagerkrafte
AuflagergroBen am K Fx.d My.d Mz,q Fy.d Fzd
Stitzenkopf [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 /
Diese Seite ist gepruft
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 31-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
K Fx,d My,d Mz,d Fy,d Fz,d
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
5 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
6 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
7 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
8 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5
14 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5
15 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5
16 0.0 0.0 0.0 0.0 6.5
17 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
18 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
19 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
20 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
21 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
25 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
26 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
27 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
28 0.0 0.0 0.0 0.0 10.8
29 0.0 0.0 0.0 26.6 26.7
30 0.0 0.0 0.0 26.6 26.7
31 0.0 0.0 0.0 26.6 26.7
32 0.0 0.0 0.0 26.6 26.6
33 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
34 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
35 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
36 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
37 0.0 0.0 0.0 26.6 26.7
38 0.0 0.0 0.0 26.6 26.7
39 0.0 0.0 0.0 26.6 26.7
40 0.0 0.0 0.0 26.6 26.6
41 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
42 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
43 0.0 0.0 0.0 26.6 28.1
44 0.0 0.0 0.0 26.6 y
& Charakteristische Werte Einw Fx.k My k Mz k Fyx Fzx
[KN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
: Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2
AF 0.0 0.0 0.0 26.6 26.6
AuflagergroBen am K Fx.d My.d Mz,q Fy.d Fzd
Stutzenful® [KN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 94.8 0.0 0.0 0.0 0.0
2 94.8 0.0 0.0 0.0 0.0
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 32-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
K Fx,d My,d Mz,d Fy,d Fz,d
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
3 94.8 0.0 0.0 0.0 0.0
4 94.8 0.0 0.0 0.0 0.0
5 94.8 0.0 0.0 0.0 4.3
6 94.8 0.0 0.0 0.0 4.3
7 94.8 0.0 0.0 0.0 4.3
8 94.8 0.0 0.0 0.0 4.4
9 118.9 0.0 0.0 0.0 0.0
10 118.9 0.0 0.0 0.0 0.0
11 118.9 0.0 0.0 0.0 0.0
12 118.9 0.0 0.0 0.0 0.0
13 118.9 0.0 0.0 0.0 2.6
14 118.9 0.0 0.0 0.0 2.6
15 118.9 0.0 0.0 0.0 2.6
16 118.9 0.0 0.0 0.0 2.6
17 113.4 0.0 0.0 0.0 4.4
18 113.4 0.0 0.0 0.0 4.4
19 113.4 0.0 0.0 0.0 4.3
20 113.4 0.0 0.0 0.0 4.4
21 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0
22 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0
23 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0
24 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0
25 70.2 0.0 0.0 0.0 4.3
26 70.2 0.0 0.0 0.0 4.3
27 70.2 0.0 0.0 0.0 4.3
28 70.2 0.0 0.0 0.0 4.4
29 70.2 0.0 0.0 73.4 73.3
30 70.2 0.0 0.0 73.4 73.3
31 70.2 0.0 0.0 73.4 73.3
32 70.2 0.0 0.0 73.4 73.4
33 70.2 0.0 0.0 73.4 73.9
34 70.2 0.0 0.0 73.4 73.9
35 70.2 0.0 0.0 73.4 73.9
36 70.2 0.0 0.0 73.4 73.9
37 78.6 0.0 0.0 73.4 73.3
38 78.6 0.0 0.0 73.4 73.3
39 78.6 0.0 0.0 73.4 73.3
40 78.6 0.0 0.0 73.4 73.4
41 77.2 0.0 0.0 73.4 73.9
42 77.2 0.0 0.0 73.4 73.9
43 77.2 0.0 0.0 73.4 73.9
44 77.2 0.0 0.0 73.4 y
Charakteristische Werte Einw Fxk My k Mz k Fyx Fzx
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 70.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.NE 8.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 2.9
A.F 0.0 0.0 0.0 73.4 73.4
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AMz « AFyk AF 2k
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 -0.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 . R&P RUFFERT 33-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'2'N1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Einw AMy k AMz « AFy AFzk
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0
AF 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Bruchschnittgrofien OK 0.95
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgréRen OK 0.02
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 34-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'3'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Pos. S-3-N1 Stahlbeton-Stiitze, b/h = 24/91 cm
= FS
& F5-4
S E
g o Sth.-
=& -
el | 28 E =
=25 N2z
s Bl & Seiten 34-N1 bis 42-N1
- | Wesentliche Ergebnisse durch
eigene Berechnungen geprift.
K Zwischenwerte nicht geprift.
N A —
GIEE S-3-N1 |-
[ P ]

N

malgebend Stiitze untér Unterzug

gdf. konstr. zusatzliche Bewehrung ist durch den Konstrukteur festzulegen

System
M 1:100 - :Q\B - ﬂ‘B
| |
' |
' |
' |
' |
S S
< | < I
! [
! [
! [
! [
! |
4 i<
| v
R ﬁ R >
A A
3 Pendelstltze /
Stablange | = 4.70 m
M 1:25
.¢.
) 3
.Q.
4 91.0 4
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 35-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'3'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigengewicht
Standige Einwirkungen
Qk.NE Nutzlast Kat.E
Kategorie E - Lagerrdume
Sk.1 Schnee bis 1000 m
Schnee- und Eislasten fiur Orte bis NN + 1000 m
Sk.1 min/max Werte
Wk Wind
Windlasten
Wk min/max Werte
A.F Fahrzeuganprall
Anpralllast
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen) /
Einwirkungen Gk Gk Qk.NE Qk.NE

(&)
S

264 264
52.4 2.
—g —g =0 |

5.46
e < < < <—
5.46
< < < < <—

<Y
NY
i
ﬁ

Sk.1 Sk.1 Wk A.F

1.04

100
=

VAN AN

|siehe Vorposition
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Auftragsnr.

HH1068

Pos.

S-3-N1

Streckenlasten

in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.NE
Einw. Sk.1

(@)

Punktlasten
in y-Richtung

Einw. A.F

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Wk
(a)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. A.F

Seite
R&P RUFFERT 36-N1
Ingenieurgesellschaft
mb BauStatik U403.de 2022.052
A.F
<
10,
z \—{siehe Vorposition
Gleichlasten
Komm. a S u Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 4.70 5.46
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [em]  [cm]
(a) 4.70 264.08 0.0 0.0
(a) 4.70 52.37 0.0 0.0
(a) 4.70 51.94 0.0 0.0
aus Pos. 'UZ-3'0, Lager 'B' /
0: aus Modell 'Statik-LP4'
Einzellasten
Komm. a Fy
[m] [kN]
1.25 100.00
\—|siehe Vorposition |
Gleichlasten
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
(a) 0.00 4.70 1.04
wind 0.8*0.65*(0.91+1.09) = 1.04 kN/m
Einzellasten
Komm. a F2
[m] [kN]
1.25 100.00
\lsiehe Vorposition |
Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 37-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'3'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Imperfektionen
Grafik wy.1[cm] wz,3[cm] wz,4[cm]
| | <l

Kombinationen

aulergewdhnlich

Brand
quasi-standig

Bemessung (GZT)

Material

Rechteckquerschnitt

M 1:25

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der makgebenden Kombinationen

EK Imp. Z (Y'@y*EW)

28 4 1.00°Gk +1.00°AF

31 3  1.00°Gk +0.20*Wk +1.00*A.F

35 3 1.00°Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Sk.1
+1.00*A.F

51 3 1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*Wk

53 1 1.00*Gk

55 3 1.00Gk

57 1 1.00*Gk +0.80*Qk.NE

50 3 1.00*Gk +0.80*Qk.NE /

60 4 1.00*Gk +0.80*Qk.NE

gemafl DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2,5.4,5.7, 5.8

Beton C 25/30
Elastizitatsmodul
maximaler Bewehrungsgrad

Breite

Dicke

Bewehrungsanordnung: Asu=Aso
Expositionsklassen: XC3
Mindestbetondeckung
Vorhaltemal}

<
4+ 240 4

ES
©
=
o
%

Ecm

Pmax

Cmin

Ac

Betonstahl B 500SA

= 31000 N/mm?2
= 9.0

= 91.0 cm
= 24.0 cm
= 20.0 mm
= 15.0 mm

v
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 38-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
8'3'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 28 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [%o]
4.70 4374.2 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
3.53 1113.7 137.6 -129.7 -0.70 -3.50 0.24
2.35 491.2 118.4 -111.7 0.11 -3.50 0.56
1.25 317.7 107.6 -103.5 0.40 -3.50 0.89
1.18 343.2 109.3 -104.9 0.35 -3.50 0.83
0.00 4374.2 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.07
Komb. 31 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [%o]
4.70 4374.2 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
3.53 964.2 137.8 -112.4 -0.65 -3.50 0.28
2.35 430.2 115.4 -97.8 0.13 -3.50 0.64
1.25 296.8 106.6 -96.7 0.40 -3.50 0.95
1.18 3201 108.1 -97.9 0.35 -3.50 0.89
0.00 4374.2 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.07
Komb. 35 X Nu Myu Mzu €s €c n
[m] [kN] [kNm] [kNm] [%0] [%o]
4.70 4374.2 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.07
3.53 1158.7 140.9 -113.3 -0.87 -3.50 0.28
2.35 530.0 121.4 -101.5 -0.03 -3.50 0.62
1.25 362.2 110.8 -99.7 0.28 -3.50 0.93
1.18 391.4 112.7 -101.1 0.23 -3.50 0.86
0.00 4374.2 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.08
Erforderliche von X bis x Typ Bew.Art d As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 4.70 R Asu=Aso 5.1 20.11 0.92
Erf. Bewehrung
M 1:100
x [m] x [m] /
4.5 4.5
-4.0 -4.0
3.5 3.5
-3.0 -3.0
2.5 2.5
2.0 2.0
5 1.5 1.5
1.0 1.0
< 0.5 0.5
* As,ges [cm?] rho [%]
< 0 10 20 0 04 08

v

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 39-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'S'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Brandfall gemaR allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7 /
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [KN] [KNm?] [kNm?]
30 r/l/o/u 3990929.66 11894.79 238384.19
Temperaturprofil Bewehrung
Y Z R 0 Es.o/Es fy.offy
[cm] [cm] [cm] [] [ []
-40.40 -6.90 - 205 0.86 1.00
40.40 -6.90 -- 205 0.86 1.00
-20.20 -6.90 - 129 0.96 1.00
0.00 -6.90 - 129 0.96 1.00
20.20 -6.90 -- 129 0.96 1.00
-40.40 6.90 -- 205 0.86 1.00
40.40 6.90 -- 205 0.86 1.00
-20.20 6.90 -- 129 0.96 1.00
0.00 6.90 -- 129 0.96 1.00
20.20 6.90 -- 129 0.96 1.00
Bruchschnittgréfien nach nichtlinearer Theorie
Komb. 51 /
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
4.70 4751.0 0.0 0.0 0.06
3.53 4179.5 48.8 0.0 0.07
2.35 3985.1 65.0 0.0 0.08
1.25 4155.3 50.3 0.0 0.08
1.18 4192.3 48.4 0.0 0.08
0.00 4760.8 0.0 0.0 0.07
Erforderliche von X bis x Typ Bew.Art d As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 4.70 R Asu=Aso 5.1 20.11 0.92

*)

7

Diese Seite ist geprij
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Auftragsnr.

HH1068

Pos.

S-3-N1

R&P RUFFERT
Ingenieurgesellschaft

Seite

mb BauStatik U403.de

40-N1

2022.052

Erf. Bewehrung
M 1:100

Nachweise (GZT)
Querkraftbemessung

Komb.

Komb.

Komb.

Komb.

Komb.

Komb.

Komb.

35

35

35

28

35

35

35

Bewehrungswahl

Vorhandene
Bewehrung

Querschnitt
M 1:25

X [m]

r4.5
r4.0
r3.5
r3.0
r2.5
r2.0
r1.5
r1.0
r0.5

As,ges [cm?]

X [m]

r4.5
r4.0
3.5
r3.0
r2.5
r2.0
r1.5
r1.0
r0.5

0 04

rho [%]
0.8

vd

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1

X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 Z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]  [] [cm] [cm?m]
4.70 26.87 25594 682.41 316.36 184 77.3 9.57M
33.67 25594 388.24 316.36 184 11.6
3.53 26.85 257.37 682.41 322.78 184 77.3 9.57M
32.71 128.73 388.24 32278 184 11.6
2.35 26.69 258.79 682.41 32919 184 77.3 9.57M
2817 129.34 388.24 32919 184 116
1.25 26.40 248.36 682.41 28291 184 77.3 9.57M
24.71 12496 388.24 28291 184 11.6
1.25 73.65 260.11 682.41 335.20 184 77.3 9.57M
79.20 129.90 388.24 33520 184 11.6
1.18 73.68 260.20 682.41 33561 184 773 9.57M
79.75 129.94 388.24 33561 184 11.6
0.00 73.84 261.61 682.41 342.03 184 773 9.57M
83.26 261.61 388.24 34203 184 116
m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
J 20
von X bisx Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 4.70 Rechteck je Ecke 1
je b-Seit e 3 216
von X bisx Typ Cnom n As,ges p
[m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 470 Rechteck 35

04 —

cnom = 35

Langsstabe: 10
Querkraftbewehrung:
Betondeckung

mm

(>)

’yo.ﬂ 0.92

;
886\_4 @ 20

v

6 <16
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 41-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'S'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Vorhandene von X bis x Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 4.70 Rechteck 8 10 2 10.05
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Steifigkeiten nach linearer Th.11.0.:
von X bis x Ec eff p Ely, Elz,
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 4.70 31.00 0.92 34.4 489.1
X max wy Ek max wz Ek Ely.u/ Elzu/
[m] [cm] [-] [cm] [-] Ely,l Eiz,
4.70 0.00 53 0.00 55 1.00 1.00
3.53 0.75 57 -0.76 60 0.97 1.00
2.35 1.06 57 -1.08 60 0.97 1.00
1.25 0.79 57 0.81 59 0.96 1.00
1.18 0.75 57 0.77 59 0.96 1.00
0.00 0.00 53 0.00 55 1.00 1.00
Auflagerkrafte /
AuflagergroRen am Einw Fx.k My k Mz .k Fyx Fzk
Stiitzenkopf [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4
A.F 0.0 0.0 0.0 26.6 26.6
AuflagergroRen am Einw Fxk My k Mz Fyk Fzk
Stiitzenfuly [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 289.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.NE 52.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 51.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0 2.4
A.F 0.0 0.0 0.0 73.4 73.4
Anteile aus Th. [l Ordnung  Einw AMy k AMzx AFyx AFzk
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 -0.1
Qk.NE 0.0 0.0 0.0 0.0
Sk.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Wk 0.0 0.0 0.0 0.0
A.F 0.0 0.0 0.0 / 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen . OK. . 095 .
Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 42-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S'S'N 1 mb BauStatik U403.de 2022.052
Nachweis n
[-]
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfzahigkeit
Nachweis n
[-]
Bruchschnittgrofien OK 0.08

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 43-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
SW‘1 . 1 'N1 mb BauStatik S440.de 2022.052
Pos. SW-1.1-N1 Stahlbetonwand, h=24 cm
Nachweis Mindestbewehrung und Bewehrungswahl der horizontal Bewehrung, siehe Pos. SW-1.2
Die Position wird zusétzlich fiir Anprall nachgewiesen. MaRgebend ist die AuBRenwand mit
minimaler Auflast (Achse A).
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhohe w = 4.70 m
Knicklange lo = 4.70 m
System ist unverschieblich. Seiten 44-N1 bis 47-N1
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12 Wesentliche Ergebnisse durch
eigene Berechnungen geprift.
Gk Eigengewicht Zwischenwerte nicht gepriift.
Standige Einwirkungen
Qk.NE Nutzlast Kat.E
Kategorie E - Lagerrdume
Sk.1 Schnee bis 1000 m
Schnee- und Eislasten fiur Orte bis NN + 1000 m
Sk.1 min/max Werte
Wk Wind
Windlasten
Wk min/max Werte
A.F Fahrzeuganprall
Anpralllast
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berticksichtigt.
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [kN/m]
Gk 0.00 -14.64
Qk.NE 0.00 -8.68
Sk.1 0.00 -6.01
Zusammenstellungen /
Zeile 1: fx aus Pos. 'UZ-3'0 A (Fz), Gk (max)
-14.642 = -14.64  kN/m
0: aus Modell 'Statik-LP4'
Zeile 2: fx aus Pos. 'UZ-3'0 A (Fz), Qk.NE
: (min)
-8.677 = -8.68 KkN/m
2 0: aus Modell 'Statik-LP4"'
Zeile 3: fx aus Pos. 'UZ-3' A (Fz), Sk.1 (max)
-6.011 = -6.01  kN/m
0: aus Modell 'Statik-LP4' /
Einzellasten Einwirkung a q
[m] [kN/m]
AF 1.25 100.00
ca. 1,40 m //
o auf sicherer Seite, da
(siehe Stiitzen) mitwirkende Breite > 1 m | Diese Seite ist gepruft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 44-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
SW‘1 . 1 'N1 mb BauStatik S440.de 2022.052
Gleichlasten Einwirkung q
[KN/m?]
Wk 1.04
Zusammenstellungen
Zeile 1: qz Wind 0.65*0.8*2 1.04 kN/m2
EW Gk in z-Richtung
M 1:110
; 13.56
——= /
EW Qk.NE in z-Richtung
M 1:110
t 8.68
>
EW Sk.1 in z-Richtung
M 1:110

t 6.01

v

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 45-N1

Pos. Ingenieurgesellschaft
SW‘1 . 1 'N 1 mb BauStatik S440.de 2022.052

EW Wk in z-Richtung
M 1:110

EW AF in z-Richtung /
M 1:110

100.00 —®>

—=z
Kombinationen maRgebende Kombinationen
Nr. Faktor * Einwirkung
standig/vorlberg. 4 +1.35*Gk +1.50*WKk
auBergewodhnlich 30 +1.00*Gk +0.80*Qk.NE +0.20*WKk
+1.00*A.F
Bem.-schnittgréen maRgebende Kombinationen
Nr. X NEd MEdy VEdz
. [m] [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
standig/vorlberg. 4 2.4 18.30 4.31 0.00
aulBergewodhnlich 30 1.4 6.62 87.98 -26.40
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?Z] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
RE 100.0 24.0 2400 115200

RE: Rechteckquerschnitt ) ) ) g
Diese Seite ist gepruft.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 46-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
SW‘1 . 1 'N1 mb BauStatik S440.de 2022.052
nom c = 3,5 cm,
daher groler _\}0
Bewehrungsanordnung Achsabstéande d = 100 cm
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 4.00 %

Bemessung (GZT)

Stabilitat

Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Biegung
Abs. 6.1

Bewehrungswahl

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandful

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nachweis der Knicksicherheit

Achse Ek lo i A Niim
[m] [cm] [-] [-]
y 4 4.70 6.9 67.8 218.1

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung durfen nach 5.8.3.1(1)

vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN

EN 1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay = 67.84 < Nim = 218.07

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

v’

Ek X NEd MEedy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]

30 1.41 6.62 87.98 8.60

Gesamte Stahlflache As = 17.20 cm?

Langsstabe je Seite

auf sicherer Seite
214/15.0 (10.26 cm?/

vorh. Stahlflache As = 20.53 cm?m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.86 %
charakteristische Werte
Einwirkung Fxk My k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [kN/m]
Gk 13.56 0.00 0.00
Qk.NE -8.68 0.00 0.00
Sk.1 -6.01 0.00 0.00
Wk 0.00 0.00 2.44
AF 0.00 0.00 73.40
Einwirkung Fxk My k Fzk
[KN/m] [KNm/m] [kN/m]
Gk 0.00 0.00 -0.00
Qk.NE 0.00 0.00 -0.00
Sk.1 0.00 0.00 -0.00
Wk 0.00 0.00 2.44
AF 0.00 0.00 26.60
Zusammenfassung der Nachweise /
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Stabilitat OK
Biegun / . K., . .
gung Dlese%elte ist gepruft.
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Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 47-N1

Pos. Ingenieurgesellschaft
SW‘1 . 1 'N 1 mb BauStatik S440.de 2022.052
Nachweis n
[]
Bewehrungswahl OK

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite

HH1068 R&P RUFFERT 48-N1

Pos. Ingenieurgesellschaft

BP'2 . 7'N 1 mb BauStatik S832.de 2022.052
Pos. BP-2.7-N1 Bodenplatte Mindestbew., h=35cm, wk=0,3mm

Soweit aufgrund der Bemessung der Bodenplatte nicht gesondert ausgewiesen, wird als
Grundbewehrung in der Bodenplatte die Mindestbewehrung geman Rissbreitenbeschrankung
eingelegt. Die Mindestbewehrung zur Rissbreitenbeschrankung wird somit fir frihen Zwang,aus
AbflieRen der Hydratationswarme ermittelt. /a

Gem. DIN EN 1992-1-1 Tab. 7.1DE wird als zulassige Rissbreite wk= 0,3 mm fiir die Unterseite /
gefordert.

Gemal DBV-Merkblatt "Begrenzung der Rissbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau”, Fassung
Mai 2016 wird gemaf Tabelle 7, S.44, die Betonzugfestigkeit fiir eine mittlere Festigkeitsentwicklung
und einer Bauteildicke h < 80 cm von 0,75*fctm angenommen.

Die Bodenplatte der Fahrzeughalle wird zusatzlich mit einer Bitumenabdichtung verkleidet.
Durch das Gefille des Bodenbelages und der Rinne werden Wasserriickstiande, die Tausalze
beinhalten schnell abgeleitet. Eine Abdichtung nach Heft 600 ist daher nicht zwingend/

erforderlich.

Baustoffe:

Betonglite: C30/37

Betonstanhl: B500SB

Expositionsklasse:  Oberseite XC3, XD1 /
Unterseite XC2

Materialkennwerte entsprechend DIN EN 1992-1-1

Betondeckung: /

Oberseite

aus Expositionsklasse Cmin,dur = 35 mm

aus Verbund Cminb =20 mm /max @s=20mm

Vorhaltemaf} AcCdev =10 mm

— Cnom = Cmin + ACdev Cnom =55mm /

Unterseite

aus Expositionsklasse Cmin,dur = 20 mm

aus Verbund Cminb =20 mm /max @s=20 mm

VorhaltemaR Acgev =15 mm /
z — Cnom = Cmin + ACdev Chom =35mm

gewdhlte Mindestbewehrung mit @14/12,5 (12,3 cn?/m) # oben und unten /

In einer Nebenrechnung wurde die Bemessung der Bodenplatte mit einem erhéhten
Achsabstand der oberen Lage noch einmal durchgefiihrt. Es ergab sich daraus keine erhdhte
Bewehrung. /
Weiterhin soll die Bodenplatte des Biirogebaudes und der Fahrzeughalle konstruktiv
miteinander verbunden werden. Auch hier wurde die Auswirkung auf die Bemessung in einer
Nebenrechnung uberpriift.

Die Bewehrung aus der Hauptstatik ist weiterhin giiltig. durch Vergleichsrechnung gepriift

Diese Seite ist geprift.
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Auftragsnr. Seite
HH1068 R&P RUFFERT 49-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
BP'2 . 7'N 1 mb BauStatik S832.de 2022.052
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M 1:20

3 -r----- Y- - ———— — — -
“'.},I A/
4 1.00 4

Breite b = 100.00 cm

Hohe h = 35.00 cm

Bewehrungsabstande do = 7.50 cm

du = 5.50 cm

d,dr = 0.00 cm

mittlere Stabdurchmesser dm,31 = 14.00 mm
dm2 = 14.00 mm

Stahlflachen Asi = 12.30 cm?2
As2 = 12.30 cm?

gesamte Stahlflache As = 24.60 cm?

Bewehrungsgrad p = 0.70 %

Nachweise (GZG) gemanl DIN EN 1992-1-1, 7.3 /

Material:

Normalbeton C 30/37

mittlere Zugfestigkeit fotm = 2.90 N/mm?2

Zugfest. Zeitpunkt Zwang fetefro = 1.89 N/mm?

Zugfest. Zeitpunkt Last fetefr1 = 2.90 N/mm?2

Elastizitatsmodul Ecm = 33000 N/mm?2

Betonstahl B 500SB

char. Streckgrenze fyk = 500.00 N/mm?

Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm?Z

Grenzwert fir die Rissbreite Wmax = 0.30 mm

DIN EN 1992-1-1, 7.3.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite
Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung Asmin = 23.07 cm?2

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.

Diese Seite ist geprift.

| H | 1 T 4 I
Dipr=mg-—Torsternoilz



Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2

Torsten Ditz
2


Auftragsnr.

Seite
HH1068 R&P RUFFERT 50-N1
Pos. Ingenieurgesellschaft
S B' N 1 mb BauStatik S009 2022.052
Pos. SB-N1 Schlussblatt

Die Statische Berechnung erlangt erst nach amtlicher Prifung ihre Giltigkeit!

Aufgestellt:

Bearbeiter:

Hamburg, 15.08.2024

Dipl.-Ing. Kerry Muller

erschrift

Diese Seite ist geprift.
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